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O co se shazime?

Cil pocitacové lingvistiky: ,Vytvorit stroj, ktery
bude schopen smysluplné komunikovat s
clovéekem v prirozeném jazyce.”

Problém: prirozeny jazyk neni zdaleka tak
orecizni, jak by se pocitacum libilo

Redeni (aspon ted): pfedevsim statistické metody

Metody: vytvari se néjaky model jazyka a nad nim
algoritmus, kterym se snazime resit néjaky
problém

Model je néjaka aproximace — chceme, aby byla
dostatecné dobra




O co se shazime?

e Spravnost

— Problém: jak rict, nakolik je nas stroj dobry?
 Rozumna vypocetni slozitost

— Aneb nechceme cekat na vysledky stovky let!

e Adekvatnost

— Nakolik se nas model blizi tomu, jak se jazyk
skutecné pouziva

— Uz i Google pouziva pri automatickém prekladu
syntax...



Jazykovy model: priklad

* Pro automatické rozpoznavani jazyka: tzv.
trigramy (trojice po sobé jdoucich znaku)

* Jazyk reprezentujeme tabulkou cetnosti trigramu
v trénovacich datech
* Prisamotném rozpoznavani:
— Udélame si trigramovou tabulku pro cilovy text
se rozhodneme, v jakém je text jazyce
— ,Blizkost” je urcena néjakou vhodnou matematickou
funkci



Jazykovy model: priklad

e Spravnost? Funguje to. :-)
e Vypocetni slozitost? Rozumna.
e Adekvatnost?

— Model zhruba zachycuje rozdilnou slovni zasobu a
morfologii

— Ukazuje se, ze pro nas ukol to staci



O co se neshazime

* Nerikame, ze ,takhle jazyk ve skutecnosti
funguje”

* Nevyzadujeme stoprocentni spravnost a
adekvatnost



O co jde v tomhle referatu

Navrh, jak by se dal reprezentovat pojmovy
systém

K cemu to?

— ,,...smysluplné komunikovat...“: simulace asociaci
Myslenka: pouzit neorientovanou neuronovou sit
Proc?

— NNS ma vlastnosti podobné vlastnostem pojmového
systému

— Umi se ucit!
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Néekolik postrehu o pojmech

e \Véta = operace na stavu pameti:



Néekolik postrehu o pojmech
e \Véta = operace na stavu pameti:

— S
- ~~

~
~————’



Néekolik postrehu o pojmech
e \Véta = operace na stavu pameti:

— S
- ~~

/ \ Vétal

~
~————’



Néekolik postrehu o pojmech
e \Véta = operace na stavu pameti:

— —
- - -

- ~ — oy,

- ‘\

,/ \\ ,/ ~
7 N\ 7
/ \ 7/
/ \ /
/ \ Véta! J
Stav paméti pred... ,' I ‘od 119wed Aejs
\ / \
\ / \
\\ ’ \

-
~‘———’



Néekolik postrehu o pojmech

* Aktivace!

* Intenzionalni/prototyp modifikujici vyroky:
— ,Psi stekaji.”
— Matematicka a jina terminologie...

* Metafory vs. prirovnani:
— ,Perly rosy“

— ,Kocour jak trest Bozi...”
— ,Raseliniste je jako schody.”



Néekolik postrehu o pojmech

e Klicova slova:
— Aktivace
— Aktivacni sila
— Asociacni vzdalenost
— Asociacni draha
 CimZ se ndm pomalu zaéind vytvaret néjaké
kvantifikacni schéma...



Néekolik postrehu o pojmech

e Aktivacni trojuhelniky:
— ,,Attend”: classes, meetings, weddings... school

|u,

— ,School”: teachers, students... classes

— Takze: {attend, school} -> classes

 Samozrejme se vytvari slozitéjsi struktury
— Otazka: jsou vsechny zredukovatelné na trojuhelniky?
— Chceme takovy model, ktery to umozni
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Neuronova sit

* |nspirace mozkem

ridden e Struktura:

Input
— Neurony

OQutput
— Spoje mezi nimi
( ) Q » Klasicka architektura:
( )4 Q vstupni a vystupni
vrstva, skryté vrstvy

mezi nimi

<



Neuronova sit

* Jak to pracuje?

— Na vstupni vrstvu se ,,obtiskne® vstup

— Neuron néjak preposila dal to, co na néj prijde

— Na vystupni vrstve si potom ,precteme” vysledky
e Kriticke:

— Jak jsou udélany spoje, sila spoju

— Co se déje v neuronu

— Co se celé siti dovoli délat



Neuronova sit

* ProCje to dobré?

— Schopnost ucit se: NS si muUze sama upravovat sily
spoju, pripadné vytvaret nové a rusit zbytecné

* Neorientovana neuronova sit:

— Kazdy neuron muze byt vstupni i vystupni
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Reprezentovani pojmu

e Véta = operace na stavu pameti

e Stav paméti: ,, aktivovanost” jednotlivych
neuronu

e Operace: na zakladé vstupnich impulsu se
néjak zmeéni aktivovanosti

— Jak zajistit stabilitu? Matematicka zalezitost.



Reprezentovani pojmu

* Co po tom systému chceme?

— Simulovat pamét: aby na ,vhozeni véty” (vstup)
zareagoval tak, ze z jeho stavu precteme, co ma
nase odpovéd obsahovat

e Jak se ma chovat?

— Adekvatné — tzn. néjak simulovat strukturu
pojmoveho systému

— Chteéli bychom se vzdycky dostat do néjakého
stabilniho stavu



Reprezentovani pojmu

* Vlastnosti neuronové sité odpovidaji strukture
pojmoveho systému
— Aktivacni sila mezi dvéma pojmy = sila spoje meazi
neurony
— Neuron = ? (pozdéji)

— Asociacni draha = cesta od jednoho neuronu ke
druhému

— Asociacni vzdalenost = ,,délka“ asociacni drahy

* Spravné se budou chovat i aktivacni trojuhelniky:
ytreti vrchol” bude mit vstupni signal z obou
vstupnich vrcholu



Reprezentovani pojmu

* Coje jeden neuron?
e Jak vypada neuron uvnitr?

* Jak ziskat aktivacni sily?



Navrh neuronu

* Co by meél delat neuron?

— Chovat se jako pojem: na zakladé vstupniho
kontextu aktivovat odpovidajici dalsi pojmy



Navrh neuronu

* Neuron = retézec?
— Vyhody:
* Neni treba se zabyvat syntaxi atd.
* Snazsi zpétné generovani
* Moznost ucit se zcela bez dozoru
— Nevyhody:
 Neunosné pomalé (?)



Navrh neuronu

* Neuron = lemma?
— Vyhody:
* Adekvatnéjsi (?)
« Radové zmensi pocet neurond...
— Nevyhody:
* Vnitrek neuronu zacne byt slozitéjsi
e ...a porad to neni tak docela upocitatelné



Navrh neuronu

* Neuron=?
 MuUzeme dovolit siti neurony slucovat!

— Kdy? Kdyz budou néjaké neurony mit velmi
podobné aktivacni vzorce

e Kvuli nepravidelnostem v datech také nutno
umet neurony zpatky rozdélovat

— Narocné: je treba si néjak pamatovat prave jejich
vnitrni strukturu — néjakou ,,slucovaci historii“?



Sluc¢ovani/rozklad neuron(

e Kritické: vhodné zvolit hranicni hodnoty
— Opét se muze udélat samo

* Narocnost: ¢im hrubéjsi hranice, tim lepsi
cas... ovsem tim horsi presnost (?)

— Muzeme nechat systém volit hrani¢ni hodnoty tak,
aby stihal pocitat

e Zacnou se — samy! — vytvaret jakési pojmoveé
prototypy



Navrh neuronu

* {medved, lovit, myslivec}: Medvéd lovi
myslivce?
 Kam se podéla syntax apod.?

— Dovnitr do neuronu: soucasti vstupnich a
vystupnich kontextU i syntaktické informace

— V jednom neuronu vice ,vrstev”, jakasi minisit
e ,Funkcni vrstva®: ta si pamatuje, v jaké pozici
prototyp obvykle vystupuje/minule vystupoval



Architektura systému

,Pojmovy systém*

,Stav
pameéeti”

Orakulum
na rozbory



Vhodte vétu...

. Véta se rozCleni do prototypu, dostane
funkéni ,,znackovani”

. Takhle zpracovana véta se pusti do site —
aktivacni impulsy na odpovidajicich
neuronech

. Po dosazeni stabilniho stavu se ,pamét”
presklada podle novych aktivaci

. Na zakladé stavu pameéti se vygeneruje
odpoved
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Kam se podéla lingvistika?

 Ceho je dobré si véimat pfi:
— Navrhu vnitrni struktury neuronu?
— Hledani aktivacnich sil?
— Navrhu funkéni vrstvy?



Kam se podéla lingvistika?

e Klicovy pojem: modifikacni sila jazykovych rysu

e Které jazykoveé rysy jsou podstatné pro
budovani asociacnich drah?

— Tektogramatickd/syntakticka pozice, aktudlni
clenéni...
 Meta-rysy: jak na zakladé stavu paméti
rozliSujeme, co po nas partner v komunikaci
chce slyset?
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Otevrené zalezitosti

Kde zacit s ucenim?
— Jak paralelizovat?

Jak udélat generovani vét z dosazeného stavu?
— Respektive navrh architektury celého systému

Jak testovat spravnost?

Pujde to celé vubec?
— Pripadné: kdyz to nepujde celé, pljde aspon ¢ast?
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Rekapitulace...

* Neorientované neuronove sité by mohly byt
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 ..ale za pokus by to stalo. :-)



Dékuji vam za pozornost!




