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UuvoD

V poslednich desetiletich se ochrana knihovniho fondu stala nedilnou soucasti
vzrustajictho zajmu o tizeni sbirek. Archivy, knihovny a muzea hledaji cesty, jak se
vyporadat se vzristajicim poctem posSkozenych dokumentii. Vedle kvantity je to také
riznorodost materialu, pro Kterou se musi vytvofit odpovidajici feSeni. Ochrana papiru
pro budoucnost je skliujici otazkou, ovSem situace se stava daleko vice komplexni
s ptichodem modernich nosict do sbirek, jako jsou napt. pasky, filmy, video a optické
disky. A pravé tyto moderni netradicni dokumenty, kterym se prace nezanedbatelnou
mérou vénuje, jsou také nejzranitelnéjsi. Jejich Zivotnost je limitovana i zastaravanim
techniky, ktera je nezbytna k jejich zptistupnéni.

Moderni nosice nejsou jedinou novinkou, dochazi také ke zméné formatu informaci.
Musime si uvédomit, ze dnes velka c¢ast kulturniho dédictvi nasi civilizace vznika,
existuje, rozsifuje se a zije pouze ve své elektronické forme. Je proto na knihovnicich,
archivatich, muzejnicich zamyslet se nad tim, nezavirat o¢i a udélat rozhodné kroky
k tomu, aby se nestalo, Ze toto bohatstvi skryté v jedni¢kach a nulach jednoho dne
navzdy zmizi.

O zjistovani, shromazd'ovani, ochranu a zptistupiiovani dokumentt lidské intelektualni
aktivity jakéhokoliv druhu se staraji tzv. pamétové instituce. Jde o muzea, archivy,
knihovny a dal$i organizace podobného typu. Ochrana jejich sbirek je nedilnou soucasti
aktivit pamétovych instituci. Povinnost knihovny zajistit ,,umisténi knihovniho fondu v
podminkach vhodnych pro poskytovani verejnych knihovnickych a informacnich sluzeb,
zajistit ochranu knihovniho fondu pred odcizenim a poskozenim, zejména ochranit jej
pred nepriznivymi vlivy prostredi a zajistit restaurovani knihovnich dokumentu, popr.
jejich prevedeni na jiny druh nosice, je-li to treba k jejich trvaléemu uchovani, je
zakotvena v knihovnim zakone™.

A pravé pamétoveé instituce stoji nyni tvari v tvar vyzve jak slouzit dnesnim, ale 1
budoucim uzivatelim. Musi najit kompromis mezi potifebou poskytnout materialy
uzivatelim dnes a =zachovat je i1 pro vyuziti v budoucnosti. Proto jsou dvé
nejdiskutovan&jsi slova dneska v tomto oboru pristup a ochrana®.

Ochrana kulturniho dédictvi se stala trendem. Je to vyvolano potiebou fyzické ochrany
predmétt  kulturniho dédictvi v souvislosti s neustalym zhorSovanim Zivotniho
prostiedi, vzrlstajicim rizikem katastrof, které jsou zplusobeny piirodnimi nebo
lidskymi faktory, tak i zvySujicim se tlakem na zpfistupnéni téchto pfedmétt odborné i
laické vetejnosti. Potfeba ochrany a zptistupnéni je proto zastfeSovana celosvétovymi
programy, napi. pod zastitou UNESCO, ale i jinych vyznamnych kulturnich nadaci a
instituci. Souc¢asnym trendem a hlavné nutnosti je spoluprace a koordinace programd,
vyzkumil na mezindrodni Urovni. Neni v silach knihoven jednotlivé fesit technické a
metodologické problémy, zvlasté ne v zemich tfetiho svéta. Spolupracuje se také s

1 §18 zakona & 257/2001 Sb. o knihovnach a podminkach provozovani vefejnych knihovnickych a
informacnich sluzeb (knihovni zakon) ze dne 29. ¢ervna 2001.

2 KLIN, E.; LUSENET, Y. de. In the picture : preservation and digitisation of European photographic
collections. 2000. s. 1.
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Vyvoji novych metod ochrany, jejiho zlepSovani a zvySovanim urovné v této oblasti se
vénuje mnoho instituci na celém svété. Vedouci postaveni maji samoziejm¢ nejvetsi
instituce a organizace, jejichz oddé¢leni vénujici se ochrané jsou hnaci silou vyzkumné

Skutecnosti a dikazy o stdle vét§im rozsahu poskozeni fondii daly podnét k vyvoji
hromadnych metod ochrany pro papirové dokumenty a k vytvafeni lokdlnich i
mezinarodnich kooperaénich programti. V roce 1986 IFLA (International Federation of

Grafik- Restauratoren). VSechny tyto organizace se zasazuji o zvySeni povédomi o
potieb¢ ochrany kulturniho dédictvi v textové podobé a 0 mezindrodni spolupraci.
V oblasti zvuku, filmu a nosi¢i téchto dokumenti se o totéZ snazi tyto organizace:

na podporu iniciativ vedoucich k ochrané¢ a zpfistupnovani bohatého svétového
kulturniho dédictvi.

Tradi¢ni knihovni sbirky obsahuji velké mnoZstvi organickych materiald, jako je papir,
textil, kiize a lepidla vyrobena z zivociSnych materiali. Prave tyto organické materidly
podléhaji procesu starnuti. Tento proces neni mozné zastavit, pouze zpomalit, a to
starostlivym zachazenim, ptizplisobenim prostiedi, kde jsou dokumenty uloZeny, a
mnohymi dal§imi opatienimi.

Rada pisemnosti a prament k d&jinam prakticky viech oborti lidské ¢innosti
nenavratné¢ mizi. Zdliraznuje se nezbytnost poznani problémi zhorSujiciho se Zivotniho
prostiedi a jeho destruktivniho vlivu. Kulturni bohatstvi soucasnosti bude mozné
zachrénit jedin€ prevenci, napf. pouzivanim stalych a trvanlivych papirt jiz pfi samotné
tvorb&é dokumentt. S témito ztracejicimi se dokumenty odchazi nendvratné i zdanlivé
obycejné informace, tolik potiebné pro pfisti spole¢enskou humanizaci. Papiry asto ziji
déle nez lidé, ani jejich Zivoty viak nejsou vé&né®,

Tato publikace se vénuje velmi problematické oblasti ,,novodobého knihovniho
materidlu®, ,,novodobého *“ papiru a také tzv. novych médiim, kterym se stale nevénuje
dostate¢na pozornost, protoZe jsou povazovana jaksi za soucasnd, tj. za néco, co jeste
nema svou hodnotu. Je nutno si uvédomit, ze informace v nich obsazené svou hodnotu a
vyznam maji, at’ jsou nosice staré nebo nové.

® KHEL, Richard. Poselstvi papiru. 1999. s. 271-272.
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Termin ,,novodoby knihovni material “, oznaCuje v ramci této prace, ale i obecné,
knihovni fond slozeny z dokumentt na ,,novodobém papiru“ a dokumentt na modernich
magnetickych, optickych, filmovych nosi¢ich, jakoz i z elektronickych dokumentt.

Termin ,, Novodoby papir“ neoznacuje pouze papir kysely, tj. vyrabény z dievoviny.
Zména, davajici podnét k oznaceni ,,novodoby®, souvisela s procesem zprumyslnéni
vyroby papiru, coz bylo v souladu se vSeobecnym rozmachem vyuzivani stroji jiz od
konce 18. stoleti.

Historicky a novodoby fond se nedd oddélit presnou hranici (rokem), technologie
vyroby se dlouho prolinaly a liSily se i oblast od oblasti. Proto uvadim rozdéleni
knihovnich sbirek podle potreb jejich ochrany.

1) Rukopisy a inkunabule.

2) Staré tisky v rozmezi let 1501 az 1800 (historicky cenné, ale s relativné
kvalitnim nosi¢em 1 vazbou).

3) Staré dokumenty v rozmezi let 1801 az 1900 — celé devatenacté stoleti. Nutnost
ochrany dana jak zménou technologie vyroby papiru, tak 1 tiskafskymi,
knihvazadskymi a grafickymi technikami. Zadaji si zvlastni pé&i pro svijj Gasto
velmi Spatny fyzicky stav a neziidka pro unikétnost dochovanych exemplata.

4) Novodobé dokumenty v rozmezi let 1901 az 2000 — nejvétsi rozriznéni jak
Vv kulturn€ historické hodnoté jednotlivych dokumentli (mlZe jit o raritni
svazky), tak v jejich stavu (zalezelo na kvalité nosi¢e a knizni vazby, na stupni
Ctenafského vyuziti atd.) .

5) Soudobé dokumenty — po roce 2000. Nejde jen o nové nosice, ale kolem roku
2000 se také do CR dostaly nové technologie a materialy pro vyrobu knih, které
maji pozitivni vliv na Zivotnost dokumentu. Mimoto se jiz od konce
devadesatych let projevuje stale veétsi narist novych typt informacnich pramenti
(CD-R, videokazety, DVD).

Dnesni alarmujici stav papirovych dokumentii je vétSinou zptsoben tim, ze kvalita
knizni produkce se postupem cCasu snizovala, divodem bylo zprimyslnéni vyroby
papiru pomoci stroji (hnaci silou byl parni stroj), zména vychozi suroviny a zacatek
pouziti kamencovych klizidel. Praptivodem vseho byla stoupajici poptavka po knihéach.
Pfelomem byla polovina 19. stoleti, stoleti oznaCovaného za stoleti vynalezii, kdy se
zacal papir, kviali nedostatku Inénych, konopnych nebo bavinénych hadra, vyrabét
Z novych materialti, z dfevni hmoty, diky které je papir kysely, po case kiehne a
rozpadava se. Pravé kyselost papiru je dnes nejvétsim problémem, se kterym se potykaji
spravci sbirek.

Degradace se dockala také knizni vazba, divodem byla velka poptavka po knihach a
tedy hledani levné a rychlé vazby. Hledani bylo uspésné a vazba se zacala vyrabét
pramyslové, Casto se prestala §it a zaCala se lepit. K lepeni se pouzivala lepidla
podléhajici rychlé zkéze. Dnesni stav je vyrazné lepsi, pouzivaji se kvalitngjsi lepidla,
nekysely papir a trvanlivéjsi vazby.

Ve 20. stoleti se k problémim knihovnikli pfidala ochrana modernich médii,
mikrofilml, optickych diskli, magnetickych médii, digitalnich forem dokumentd,
fotografii a audiodokumentt.

Musime konstatovat, Ze zdjem o moderni (optickd, magnetickd aj.) média, digitalni
formy dokumentii a jejich ochranu, na rozdil od dokumentti papirovych, se zafina
opravdu rozvijet teprve v poslednich letech. VétSina novych kulturnich dél, at uz
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textovych, hudebnich, vizualnich, vznika v digitdlnim formatu (elektronické podobg).
Vzhledem k odlisnym vlastnostem digitadlnich dokumentt (jejich kddovaci systém,
nehmotny charakter, nezavislost na nosi¢i), je nezbytné formulovat nové paradigma
ochrany, které by reflektovalo skutecnost, ze ve svét¢ komunikace digitalnich
informaci se jeji pfedmét zasadn¢ zménil. Do centra pozornosti ochrany se dostava
namisto dokumentu nahlizené¢ho jako homogenni jednotka integrujici nosi¢ a na ném
fixovany zaznam, pouze samotny zdznam digitdlniho dokumentu, zatimco vyznam
nosice ustupuje do pozadi, coz je patrné predevsim, ale nikoliv vyhradné, u dokumenti
Sitenych po siti.
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Termin ochrana dokumentii (angl. preservation) oznacuje komplexni ¢innost zahrnujici
zajiSténi a udrzovani vhodnych klimatickych parametr prostfedi, podminek ulozeni,
odpovidajici manipulaci, zplisob zpiistupnéni a vSestrannou prevenci moznych
poskozeni tak, aby se zajistila maximalni Zivotnost dokumenti®. Proces ochrany
zasahuje do vSech fidicich, administrativnich, personalnich a ekonomickych opatieni
tykajicich se programu a ¢innosti knihovny, pfedev§im v oblasti skladovani a ukladani
fondl, Grovné odborniki, technik a metod ochrany knihovnich materialii a informaci,
které jsou v nich obsazeny”.

* Autorem upravena a doplnéna definice z KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of
Library Collecions. 1991. s. 47.
5 DUREAU, J. M; CLEMENS D. W. G. Zdsady ochrany a konzervace knihovnich materialii. 1988. s. 6.



Degradace, poskozeni (angl. deterioration) je fyzickd nebo chemicka zména ve stavu
objektu. Je to nevyhnutelny piirodni proces, pii némz objekt dosdhne stavu chemické
nebo fyzické rovnovahy s jeho okolim. Oba typy, chemickd i fyzickd degradace, se
vétSinou objevuji zaroven'.

Chemicka degradace je jakdkoliv zména na objektu, kterd zahrnuje zménu jeho
chemického slozeni. Jedna se 0 zménu na Grovni atomtl a molekul. Objevuje se vétSinou
kvuli reakci s jinou chemickou substanci (znecisténi, voda, plisn€) nebo zatrenim (svétlo
a teplo).

Fyzicka degradace je zména fyzické struktury objektu. Je Casto zplisobena riiznymi
urovnémi teplot, relativni vlhkosti nebo pisobenim mechanickych sil.

Cile ochrany jsou v zasadé dva:
1. Uchovéani pivodni fyzické formy knihovniho nebo archivniho materialu
V nejneporusenéjsi formé a/nebo
2. uchovani intelektudlniho obsahu zaznamenanych informaci jejich pfenosem na
Jind média.

Ochranu knihovniho fondu mizeme rozd¢lit na dva okruhy:

1. Ochranu preventivni — jde o udrzovani vhodnych podminek a prostiedi loznych
prostor. Ochrana fondu jako celku hraje stejnou roli jako napi. preventivni
lékafstvi ve vztahu k lidem.

2. Ochrana ,,napravna“ — napravuje fyzické nebo chemické poskozeni jednotlivin.
Je potieba odborného personalu a vybaveni. Ptikladem budiz deacidifikace,
restaurovani, reformatovani v piipad¢ vyrazného posSkozeni dokumentu nebo
jeho postupujici degradace.

V 80. letech se v zapadnim svété zacalo zvySovat povédomi o nutnosti ve vetsi mife
ochranovat knihovni fond. V tomto obdobi vznikaly hlavni iniciativy a zacal se
smazavat pomyslny dluh. Bylo to v dob¢, kdy knihovnici byli uchvéaceni automatizaci,
pouzivanim novych médii, uplathovanim manazerskych postupti a metod.

Napriiklad ve Velké Britanii nebyl startem ¢i probuzenim profesiondlni zajem ani
odpovédnost, ale plan na stavbu nové budovy Britské knihovny. Zjistilo se totiz, ze
Britska knihovna ma velké rezervy a nedostatky v konzervaci knih a ostatniho
materialu. Nasledny prizkum ostatnich knihoven v Britanii prokazal, Ze v nich panuje
stejnd nepfipravenost, stejny nedostatek znalosti jako v Britské knihovné samotné. Bylo
to zptsobeno i tim, ze britské knihovnické skoly vyradily piednasky o ochran¢ knizniho
fondu ze svych sylabu a tam, kde se problematice dostalo pozornosti, byla téméf vzdy
spojena pouze s rukopisy, prvotisky ¢i starymi tisky. Mnoho knihovniki nemélo zadny
zajem o provadéni ochrany knih.

Ochrana byla v jejich myslich spojena se vzacnymi knihami a rukopisy, coz je
obecné pfijimanad predstava. Prekvapivd pro takové knihovniky byla predstava, ze
ochrana jde dale za hranici tradi¢nich knih, a Ze knihy, mikrofilmy, kompaktni disky,
videodisky, optické digitalni disky a ostatni neknizni média s sebou ptinase;ji své vlastni
problémy ochrany, uloZeni a narokuji nové technologie k feseni téchto probléma’.

Ze stejného divodu dodnes pietrvava tendence ochraniovat pouze staré knihy, coz

vvvvv

® NPS Museum Handbook. Part I. 1999. s. 4:5.
"WILSON, A. Library Policy for Preservation and Conservation in the European Community ... 1988. s.
11.
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média spolu s elektronickymi dokumenty) se nepovazuji za hodné jakékoliv ochrany!
Nutno upfesnit, ze za ,,dnesni“ knihy jsou Casto oznacovany i knihy z 19. stoleti. Navic
velka vétSina dokumentt, at’ uz starych ¢i novych, obsahuje informace, které nebyly
nikdy vytézeny a ,.Cekaji” na svého objevitele. Novodoby material je nejen obsahové
cenny, ale je i dokladem na$i doby. I to je jeden z diivodi pro¢ by se mély tyto,
Z dnesniho pohledu nepodstatné dokumenty, uchovat a chranit. Neni totiz jasné, kdy
tyto informace budou potieba®.

K tomu, aby ochrana dokument probihala tak jak ma a byla G¢inna, je nutné mit velmi
dobré znalosti a tidaje o stavu sbirek, o stavu jejich ulozeni. Potiebna data o fondu mize

V kazdé knihovné by aktivity ochrany fondi mély garantovat takovy fyzicky stav
uchovavanych dokumentti, ktery umozni jejich zptistupnovani a vyuzivani. Pokud tomu
tak neni, je tfeba hledat pfi¢iny a navrhovat feSeni. Malokdo si uvédomuje, Ze feSeni
problémi z oblasti ochrany knihovnich fond se mize hledat i mimo danou instituci, a
to realizaci strategickych nebo globalnich opatfeni.

Ptikladem takovych opatieni mize byt problém s nadmérnym vyuzivanim periodik

dokumentti. Caste¢nou pomoc nabizi souborny katalog periodik, ktery ukaze uzivateli i
ostatni vlastniky pozadovaného titulu nebo pfistup k elektronickym verzim novych
periodik. Dal§im ptikladem je stavba novych budov a rekonstrukce budov stavajicich.
Je tieba si dat pozor na to, aby budova odpovidala vSem pozadavkiim a standardim,
protoze vzdy plati, Ze prevence je levnéj$i neZz ndsledna opatfeni. Neméla by tedy
chybét klimatizace, samozhaSeci systém, ale napf. ani protipozarni signalizace a jiné
dnes jiz zdkladni vybaveni.

Dalsim tuhlem globalniho pohledu na ochranu muize byt i problematika trovné
fizeni. To mize byt véci kazdé jednotlivé instituce, ale pokud ma instituce celonarodni
vyznam, miize Spatnd strategie mit nedozirné nasledky. Jedna se piedevs§im o schopnost
reagovat na vzniklé problémy, nic nezanedbat, schopnost transformovat nékteré
nevyhovujici Cinnosti, ¢i pracovisté, vyvarovat se podcenéni aplikace modernich
technologii jako vypocetni techniky, mikrofilmovani, digitalizace, zapojeni do
kooperativnich iniciativ.

Otazkou vSak zGstava, jak by se tyto strategické a globalni piistupy mély uplatiovat.
Kdo by mél byt nositelem rozhodovani tohoto typu? Jakymi mechanismy by se tato
rozhodnuti méla piipravovat a realizovat? Realizuje se fada meziknihovnich aktivit,
které byly pred rokem 1989 nemyslitelné. Oziveni Ustfedni knihovnické rady, vznik
nové knihovnické asociace, jsou vysledkem také této tendence, ktera se projevuje
potiebou véts§i komunikace mezi knihovnami na rtzné trovni. Podnéty na ptislusné

., . 9
s Asociaci knihoven”.

1.2 KLIMATICKE PODMINKY PROSTREDI

Knihy, fotografie a dalsi papirové i nepapirové materidly jsou nachylné k poSkozeni
zptisobenym nevhodnym uloZenim. Teplo, vlhkost, svétlo a vzdusné polutanty

8 Urcitym feSenim mohou byt Document supply centra.
 POLISENSKY, J. Ochrana knihovnich fond z hlediska strategickych a globalnich p¥istupt. 1997.
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vyvolavaji Skodlivé chemické reakce i biologické procesy jako plesnivéni a napadeni
hmyzem. Proces degradace knihovniho materialu je komplexni kombinaci fyzikalnich,
chemickych a biologickych faktorti. Kazdy material degraduje, pouze rychlost tohoto
procesu je tim, ¢im se materialy od sebe lisi.

Zatimco nékteré materialy pouzivané pro vyrobu knih a ostatnich dokumentl jsou
osvédcené jako odolné, jiné (jako drevity papir a ,kysely* inkoust) degraduji i za
normalnich podminek velice rychle. Neni mozné odstranit interni pfi¢iny degradace
dokumentii, je ovSem mozné toto ohroZeni zpomalit. V souvislosti s klimatickymi
podminkami je tfeba si uvédomit odliSnosti v ochrané fondt vyvstavajici z riznych
klimatickych podminek. Problémy zemi tfetitho svéta jsou odlisSné od problémi
zapadnich zemi®™.

1.2.1 Relativni vlhkost a teplota

Rizeni urovné teploty a relativni vlhkosti (dale RV) je velmi dileZité pro ochranu
knihovnich a archivnich sbirek, protoZze nevyhovujici hodnoty jsou vyznamnym
¢initelem pii degradaci materidlu. Na pocatku je tieba si uvédomit, ze neexistuji idealni
jednotné podminky pro vSechny typy knihovniho materialu. Povédomi o dulezitosti
vhodnych hodnot RV a teploty se projevilo uz na pocatku 60. let, kdy zacali
restauratofi, konzervaéni pracovnici a archivaifi doporucCovat uloZeni papirovych
dokumentti v chladnych prostorach s odpovidajici vlhkosti. Zamérem nebyla prevence
{ipIného rozpadu knih, ale zpomaleni procesu degradace™.

,,Relativni vihkost je pomér skutecného mnozstvi vodnich par ve vzduchu vzhledem k
maximalnimu mnozstvi vodnich par ve stejném objemu a za stejné teploty. Obvykle se
udava v procentech . Protoze RV zavisi na teploté, tyto dva faktory se méii a kontroluji
zéroveti 2. Pokud se pii stoupani teploty do vzduchu nepiida zadna vlhkost, hodnota RV
klesa. Vlhkost je dilezita, protoze voda hraje diilezitou roli v mnoha chemickych

reakcich.

Mnoho lidi si mysli, ze nejvétsi vliv na sbirky ma teplota, neuvédomuji si, Ze stejné
dalezita je 1 RV, a celé klima ze je problémem komplexnim. Pravé kvili této zavislosti
se hovoti vzdy o RV a teploté dohromady. Zména jednoho faktoru zcela urcité piivodi
zménu 1 ve faktorech jinych, to je tfeba mit stale na paméti. Napt. pi1 zvySovani teploty
RV klesd a naopak. Je potieba si uvédomit zavislost mnozstvi vlhkosti ve vzduchu
Vv zavislosti na jeho teploté. Teplejsi vzduch dokdze udrzet vice vodnich par nez vzduch
chladny.

Degradace materidlu (chemicka reakce) je dvojnasobné urychlena pii kazdém zvySeni
teploty o 10°C. Knihovni a archivni material je hygroskopicky, pfipraveny poutat i
uvolnovat vlhkost. To je divod poskozeni vlivem teplotnich vykyvii, at’ uz v ramci

10 Extrémni teploty a vlhkost zpiisobuji velmi asto rozsahla napadeni fondii specifickymi (lokalnimi)
druhy hmyzu, hub a plisni. Ackoliv zapadni zem¢€, mezinarodni organizace aj. poskytuji penize a
podporou témto zemim, vzdy se jednd o postupy odpovidajici zapadnim zvyklostem a podminkam, které
jsou v téchto zemich nékdy neupotiebitelné. Mélo by se piistoupit k vytvafeni specialnich programi a
strategii, zaloZzenych na lep§im porozuméni typickym problémiim zemi tfetiho svéta.

1 EARSHCHI, M. Library archival facilities : a cool place. 2003. s. 96-107.

2 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 102; VINOD, D.
Building Management and maintenance in the new millennium. 2001, s. 408.
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jednoho dne nebo v ramci roku. Téchto vykyvl se musime v kazdém tlozném prostoru
vyvarovat. Velké a rychlé zmény teplot a RV vedou ke smr§t'ovani, rozpinani, kréeni a
vrasnéni papiru, odlupovani inkoustu, deformaci vazeb, praskdni emulze na
fotografiich. Mirné kolisdni se d4 napravit obalem na knihy nebo spole¢nym zabalenim
materialu. Vyznam stabilniho prostfedi bez vykyvu je tak velky, ze je lepsi mit stabilni
prostiedi, které neodpovida doporucovanym teplotdm a RV, nez pftili§ Casté vykyvy
V rozmezi optimalnich hodnot RV a teploty.

Je akceptovatelné primefené kolisani RV béhem roku, ale kolisani béhem dne je
nepiipustné. Ve se odviji od klimatu oblasti, kde se organizace nachédzi. Pokud je po
cely rok venku RV 65 %, je neredlné ocekavat v budové jiné hodnoty. Snizeni RV se
dosahne klimatizaci, jejiz provoz je vSak dosti nakladny. Klimatizace se nesmi nikdy
vypnout a nesmi mit rozdilné nastaveni napt. na noc ¢i vikendy. Cely proces neni viibec
jednoduchy, je velmi obtizné udrzet napt. v severskych zemich v zimé¢ RV 50 % a
zabranit kondenzaci. Obdobn¢ je to v oblastech s chladnou zimou a horkym Iétem.
Naklady na udrzeni stalych ptijatelnych podminek jsou i pfesto nesrovnatelné nizsi, nez
by byly néklady na opravy poskozeni zplsobenych nevhodnym prostfedim. Teplota i
RV musi byt stile monitorovany a hodnoty zaznamenavany. Diky témto Udajim je
mozné zpétné rekonstruovat priCiny vyvstalych problémt, kontrolovat funkce zatizeni
apod.

Nejcastéji doporucovanou teplotou ve skladovacich prostorach je teplota ne vyssi
nez 21°C se stabilni RV v rozmezi 30-50 %, samoziejmé se 1isi v zavislosti na typu
ulozenych dokumenti™. V zasads, &im niZ§i je teplota, tim je to pro material lepsi.
Doporucend teplota pro prostory pouzivané zaroven pro uloZeni i pro vyuzivani
materialli je vzdy o néco vyssi, nez by bylo pro dokumenty vhodné, a to vSe pro lepsi
komfort uZivateli i pracovniki. Je nutno zachovat co nejmensi rozdil mezi
podminkami ve skladovacich prostorach a podminkami v ¢itarné. Kompromisem je
teplota 16-21°C a relativni vlhkost 40-60 %™.

Vysoka dlouhodoba RV nad 65 % muze po urcitém Case zpusobit méknuti lepidel
v modernich vazbach a ztratu jejich pojivych vlastnosti. RV nad 65 % je 1 pfi nizkych
teplotdch pozvankou pro biologické poskozeni hmyzem 1 plisn€¢, zacCinaji se také
odehréavat chemické reakce. RV by nikdy neméla piesahnout 65 %. Nizkd RV, tj. méné
nez 40 % minimalizuje chemické zmény, mize ovSem zplisobit vysouseni, smr§tovani,
tvrdnuti, praskani a kirehnuti materiala*®.

Jak jsou hodnoty teplot a RV dulezité pro dokument, ukazuje tzv. Permanence Index
ukazuje, Ze organicky material uloZeny pti 22°C a 50 % RV by mél Zivotnost asi 33 let,
oviem pokud by se teplota snizila na 16,5°C a RV 40 %, Zivotnost by byla 88 let"".

3 Hodnoty klimatu pro jednotlivé materialy a média jsou uvedeny v CSN ISO 11799-Pozadavky na
ukladani archivnich a knihovnich dokumentt.

“ OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 98-99.

B HUROVIC, M. Restaurovéni a konzervovani archivdlii a knih. 2002. s. 85.

8 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 22.
""REILLY, J. M.; DOUGLAS, W. N.; ZINN, E. New Tools for Preservation ... 1995.s. 7.

'® NPS Museum Handbook. Part 1. 1999. s. 4:14.

10


http://www.imagepermanenceinstitute.org/
http://www.nps.gov/history/museum/publications/handbook.html

PADIE cvvcooeeeee e eeeeee oo seeeeesseseeeeesesssseseeeeseeess e eeeese e eeeesesee e 45 % — 55 %

Fotografie/Filmy/NegatiVy .......cccueevuieiiiiiieiieiie e et e eie e e 30 % — 40 %
Jiné organické latky (dfevo, klize, textil)........cccoceeenviviniiienceneeinen..... 45 % — 60 %
KOVY e et e <35 %

v Oddé¢leni rukopist a starych tiski. Méti¢e byly rozmistény tak, aby pokryvaly cestu
knihy z depozitafe az ke C¢tenafi do studovny. Naméfené hodnoty prokazaly, Ze
dokumenty jsou béhem takovéto manipulace vystaveny velkym teplotnim vykyvim,
coZ jim nesv&d&i. Prokézaly se také teplotni vykyvy bshem roku v depozitafich®.
Situace by se tedy méla napravit, tj. snazit se sladit nebo ptiblizit podminky v depozitaii
a ve studovng, coZ je s ohledem na pohodli badateli nesnadny, ne-li nesplnitelny tikol.
Podobnou situaci miize pomoci fesit ,, temperovaci prostor*, coz je jen o néco malo

chladnéj$i mistnost pfed badatelnou, kde se knihy aklimatizuji pti cesté z depozitare do

1.2.1.1 Monitorovani relativni vihkosti a teploty

Monitorovani je velmi dualezité, protoZze dokumentuje existujici podminky prostedi,
indikuje zda existujici zafizeni na regulaci prostiedi pracuje spravné a jestli vytvari
pozadované podminky. Je na rozdil od monitorovani a opatfeni proti u¢inkiim svétla
finan¢né narocné a obtiZzné. Monitorovani mize mit n€kolik diivod (cild):

e poskytnout data ukazujici stavajici fizeni klimatu napt. jako nedostacujici;

e k dokumentaci stavajicich podminek v ramci piipravy pro nastavajici zmény ve
vybaveni;

e pro vyhodnoceni efektivity zmén ve vybaveni, které byly vykondny;

e pro vyvarovani se jakéhokoliv vykyvu v klimatickych podminkéch prostredi.

Existuje n€kolik riznych nastrojii a pomtcek pro méfeni RV a teploty. Jedna skupina
pristrojii poskytuje data o momentdlnim stavu, druhd skupina je schopna zaznamenat

hodnoty v riznych ¢asovych udobich. Zalezi na kazdé instituci, jak uzna pro své cile za
;20
vhodné™.

1. Teplomery — mohou poskytnout piesnou informaci o teploté, jsou k dispozici
kalibrované teploméry pro védecké ucely. Mnohé z ptistroji méficich vlhkost
umi méfit i teplotu.

2. Jednoduché vihkoméry, napt. vlasové — jednoduchd a levna cesta k méfeni
vlhkosti. Jsou n€kdy dosti nepiesné.

3. Psychrometry — existuje n&kolik druhi, aspiracni, mavaci a stabilni®*. Princip
méfeni spoc¢iva ve vyuZiti tepelnych zmén pti vypafovani vody. Zakladem jsou
dva teploméry (tzv. mokry a suchy). K obsluze je nutno mit trénovanou osobu,
vyhodou je pfenosnost a cena.

4. Elektronicky hygrotermograf — jednoduché pouZiti, je presny. MulzZe byt
kombinovan s ¢ipem zaznamenavajicim minimalni a maximalni hodnoty. M¢&fi

9 ODVARKOVA, J. Uprava klimatickych parametrii tloznych prostor ... 1997.
2 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 109.
2! Vice o psychrometrech viz DUROVIC, M. Restaurovdni a konzervovani archivdlii a knih. 2002. s. 98.
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teplotu pomoci bimetalového pasku, vlhkost pomoci svazku vlasi a pracuje i pro
extrémni hodnoty.

Dataloggery — ptistroje velikosti audiokazety, pouzivaji elektronické senzory a
pocitacovy Cip k zdznamu hodnot teploty a vlhkosti v intervalech urcenych
uzivatelem. Data jsou posilana do osobniho pocitace a tam vyhodnocovana, coz
je vyhoda oproti hygrotermografu, kde se musi data vyhodnocovat ru¢né.

1.2.1.2 Zpuisoby ovliviiovani a upravy relativni vihkosti a teploty

Existuje n¢kolik metod, tzv. aktivnich metod, uskuteciovanych pomoci vhodné
navrzen¢ho a fungujiciho topeni, ventilace, fizeného vétrani, centralni klimatizace
(HVAC22 — chladi, filtruje vzduch, topi a zv/odvlhcuje), lokalni klimatizace,
zvlhcovace, odvlhCovace. Daji se pouzit 1 hygroskopické latky (Silikagel).

Pokud stanovujeme strategii udrzeni odpovidajici RV v budove, méme na paméti, ze™:

23.

musi byt zaloZena na mistnim klimatu oblasti, musi odpovidat materidlu
uloZenych dokumentii, zpiisobu uloZeni sbirek 1 schopnosti HVAC (centralni
klimatizace) udrzet dané podminky.

je nutno udrzovat budovu — hlidat diry ve stieSe, vodu protékajici stropy nebo
okny, $térbiny ve zdech a podlahach, kapajici potrubi, déravé okapy, drenaz,
toalety a koupelny.

je nutno dodrzovat pasivni metody kontroly — vyvarujte se vypinani centralni
klimatizace na noc a zaviraci dny, omezte vyskyt lidi v mistnosti, citlivé
dokumenty oddalte od oken nebo vedeni vody, ukladejte dokumenty v obalech.
Je mozno tato opatfeni uplatnit pfi stavbé budovy, vhodnym zateplenim a
izolaci, nebo opatienim oken foliemi ¢i roletami.

Jestlize je budova vybavena systémem centralni klimatizace (HVAC), je tieba
zodpoveédet tyto otézky24:

zabezpecuje klimatizace stalou uroven prostiedi po cely den a po cely rok?
stava se, ze klimatizace snizi svou ¢innost nebo nahle vypne?

je klimatizace vhodn¢ nastavena?

mefi se pravidelné teplota a RV?

jak se filtruje vzduch?

udrzuje nékdo chod HVAC a jak ¢asto?

Kontrola RV nadale zlstava drahou, obtiznou zalezitosti. V mnoha institucich se
upfednostiiuje kontrola (fizeni) RV v celém prostoru depozitare.

22 Anglicka zkratka pro topeni, ventilaci a klimatizaci - Heating, Ventilation, Air Conditioning.
2> NPS Museum Handbook. Part I. 1999. s. 4:29-4:31.
2 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 31.
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1.2.2 Znecisténi ovzdusi

Emise ve vzduchu jsou také zdrojem poskozeni papiru a ostatnich organickych
materiali. Znecist'ujici latky ve vzduchu maji rtiznou podobu, plynnou az po ¢astecky
prachu.

1.2.2.1 Znecisténi vnéjsiho ovzdusi

Problém znecisténi venkovniho ovzdu$i je spojen s méstskym a primyslovym
prostiedim. Je pii¢inou poskozeni papiru a jinych organickych hmot. Castice
znecistujici ovzdu$i jsou ruzné velikosti, od plynnych substanci po véEtsi Castice
oznacované jako prach.

Plynné znecist'ujici latky, vznikajici pti spalovani fosilnich paliv, jako oxid sifi€ity
(SOy), oxidy dusiku, kysli¢niky a ozon, vyvolavaji a urychluji chemické reakce vedouci
k vytvareni kyselin v dokumentech. Toto se stava velmi vaznym problémem pro papir a
kazi, které jsou témito kyselinami zvlasté zranitelné. Papir se stava kiehkym, ztraci
barvu.

Prachové castice ulpivaji na povrchu dokumenti a daji se mnohdy jen tézko
odstranit®. Dokumenty pokryté prachem jsou vybornou Zivnou plidou pro
mikroorganismy, které se za piihodnych podminek tepla a vlhka aktivuji a rostou.
Z prachovych polutantli to jsou piedevSim saze, které odiraji material, Spini jej a hyzdi.
Prach nejen fyzicky poskozuje papir, ale obsahuje 1 plynné substance, které Cerpa ze
vzduchu, a tim vyvolava kyselost papiru. Neni-li mozno zavést uplnou klimatizaci, je
potieba zajistit tésnénim okna a dvete. Je tfeba realizovat pravidelny a staly program
¢isténi a uklidu, které se musi provadét peclivé a musi byt kontrolovano (jde napft. o
¢isténi podlah, regall). Knihovni materidl na policich mize byt oSetfen pouze
odbornym personalem?.

Skodlivé latky mohou pochazet i z koufeni, vafeni, jidla, rostlin (pyl). Zavedené
standardy pro plynné polutanty urcuji maximalni stupenl znecisténi, a to 10 mikrogramu
SO,/cm® a 2 mikrogramy O (0zon)/cm®?’.

1.2.2.2 Znedcisténi vnitiniho ovzdusi

Zatimco ucinky teploty, vlhkosti a svétla jsou dlouho v centru pozornosti védcli a
knihovnikli, vnitini vzdusné polutanty se do jejich povédomosti teprve pomalu
dostavaji. ZneciSténi miize pochdzet ze sublimace nestalych materiald pouzitych
V mistnosti ulozeni, napt. natéry polic, podlahové krytiny apod. ZvIlasté nebezpecné jsou
napf. tyto materialy — nitrocelulozové filmy, laky, lepidla, dfevo, guma aj.

Termin ,karbonylové znecisténi odpovidd vnitinim vzduSnym polutantim jako
jsou kyselina octovd, mraven¢i a formaldehyd. Mnohé instituce se zabyvaji
karbonylovymi polutanty, jejich plisobenim a vytvafeji testy a postupy na testovani
vzduchu i1 materidlu. BohuZzel tyto své vyzkumy nepublikuji.

% GIFFORD, R.; MORRISSEY, M.; BALAS, J. The art of preserving books. 2002, s. 56-68.
% DUREAU, J. M: CLEMENS D. W. G. Zasady ochrany a konzervace knihovnich materialu. 1988. s. 14.
2" Environmental Specifications for the Storage of Library & Archival Materials. SoliNET, [s.a.].
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1.2.2.3 Rizent kvality ovzdusi

Celkove¢ jde o obtizny a komplexni proces zavisly na mnoha faktorech. Existuje mnoho
doporuceni pro kvalitni ovzdusi, ale dosud plati pravidlo, Ze je nejlep$i omezit vyskyt
polutantli ve vzdusném prosttedi depozitate, jak je to jen mozné.

Plynné polutanty mohou byt omezeny chemickymi filtry, skrubrem (vzduchové pracka),
nebo jejich kombinaci. Elektrostatické srazedlo by se nemélo pouzivat, protoze
produkuje ozon. Zatizeni se mohou lisit vykonnosti, velikosti, ale i svou efektivnosti. Je
dilezité, aby zafizeni vybrané ke koupi odpovidalo potfebam instituce, Grovni jejiho
znecisténi.

Dalsi cestou jak zajistit kvalitni vzduch, je postarat se o pravidelnou vyménu a
proudéni ¢istého vzduchu v depozitafi. Jinym opatfenim mutze byt udrzovat okna
zaviena, dale opatfeni ochrannych oball k ochrané jednotlivin. Nové vyvinuté obaly
s molekulovymi ,,pastmi® (pohlcovaci) jako jsou zeolit a aktivni uhlik, jsou schopné
vzdusné polutanty zachytit. Poslednim opatienim je omezit ¢i vyfadit zdroje znecisténi,
coz se asi u vyfukovych plyni nepodaii, nebot” toto opatfeni je mimo naSe moznosti, ale
muze se jednat o omezeni kouteni v budove, kontrolu kopirovacich stroji, stavebnich
materialti budovy, barev, nabytku, Cisticich prosttedki, koberci.

Omezovat prachové zneCiSténi je mozno pouze vzdusnymi filtry. V oblastech
velkého zne¢isténi je nutnd uplna klimatizace a filtrace vieho pfivadéného vzduchu?.
autonomni strojovny vzduchotechniky s mechanickymi filtry. Upraveny vzduch je
vhanén do depozitait a neustale cirkuluje. Pouze 10 % vzduchu je pfisdvano. Centralni
pocita¢ umoznuje métfeni a regulaci, zasahy do technologie a uplny piehled o vSech
sledovanych parametrech (maximdalni, minimalni i primérna teplota, RV, osvétleni
Vv salech, poloha pozarnich klapek aj.)zg.

1.2.3 Svételné podminky a doporuceni
1.2.3.1 Uvod

V poslednich letech se pozornost vyzkumu zamétuje také na problémy s osvétlenim,
zvlasté na Skodlivé efekty svétla na material. Svétlo urychluje degradaci knihovnich a
archivnich materidlti. Zptisobuje kiehnuti celulozovych vlaken, blednuti, Zloutnuti i
tmavnuti papiru. Ovliviiuje také jind média a barvy, které ztraceji barevnost a blednou.
Meéni se i ¢itelnost a vzhled dokumentt, fotografii, kreseb. Vystaveni svétlu, dokonce i
na kratkou chvili, je znicujici, u€inky svétla jsou kumulativni a nékdy i nevratné.

Druhym procesem je salavé teplo, které zapti€itiuje praskdni povrchu a kiehkost papiru.
Standardy pro osvétleni byly zavadény v poslednich 30 letech, ackoliv zdmér a cil
téchto opatieni je jasny a srozumitelny, jejich aplikace je dosud svévolna a laxni.

% OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 101-102.
2 PDUROVIC, M. Nové budova Statniho ustiedniho archivu v Praze ... 1998. s. 7.
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Kvalita papiru a jeho odolnost vici svételnym vliviim je ddna mnozstvim ligninu, ktery
zustava pri vyrobé jako nezaddouci ptimés v papiroviné a nakonec i v papiru. Tento
problém vyvstal s vyrobou papiru z dfevni hmoty, kterd lignin obsahuje. Mnozstvi
ligninu mtze dosdhnout u levnych a nekvalitnich papirt az 25 % jejich hmotnosti.
Lignin se odliSuje od celulozy svou chemickou strukturou. Silné absorbuje svétlo v UV
oblasti s maximem pfi 280 nm, ale podstatné vice nez celuldza absorbuje i ve viditelné
casti spektra. Vzhledem na chemickou strukturu a vyraznou absorbci ve viditelné ¢asti
spektra se povazuji fotooxida¢ni reakce za nejpodstatnéjsi degradaéni reakce probihajici
na ligninu. Vysledkem je tvorba karbonylii a karboxylovych kyselin spolu s chinoidnimi
slouceninami, které vznikaji z fenolickych —OH skupin ligninovych struktur a barvi
papir dosoiluta. Zaroven probiha kyseld hydrolyza vlaken celuldzy, kterd snizuje jejich
pevnost™.

Pfiméfenou ochranu lze zajistit soubéznym:
e snizovanim intenzity osvétleni,
e vhodnym spektralnim sloZenim svétla (bez UV a infracerveného zateni),
e omezenim doby osvétleni™.

1.2.3.2 Podstata svétla

Svétlo je forma elektromagnetické energie nazyvana zdreni. Jednotlivé Casti zafeni jsou
charakterizovany vinovou délkou. Cim je vinova délka kratsi, tim nese vinéni vyssi
energii. Zatfeni, které zname z mediciny a nuklearni védy, je zafeni na vinovych délkach
kratSich nez zareni svétla, radiové viny jsou zase delsi. Viditelné svétlo se pohybuje
n¢kde uprostfed elektromagnetického spektra, mezi 400-700 nm. UV zafeni je pod
hranici viditelného svétla, tj. pod 400 nm. Infraervené (IR) svétlo nelezi pod touto
hranici, ale naSe smysly nejsou schopny ho zaznamenat. Také tento typ svétla nici
sbirky32.

Svetelny tok udava, kolik vyzari do vSech smérii svételny zdroj. Jednotkou je 1
lumen [Im].

Intenzita osvétleni definuje mnozstvi svételného toku dopadajiciho na urCitou
plochu. Udava, jak intenzivné je urcitd plocha osvétlena. Jednotkou je 1 lux [Ix].

Poskozeni pamatek svétlem je umérné osvitu, nasobku intenzity osvétleni a celkové
doby expozice. Zakladni jednotkou je luxsekunda [Ix.s]. V praxi se pouziva luxhodina
apod.

Intenzita UV zareni je méfena jako zativy tok UV zafeni vztaZzeny na jednotku
svételného toku viditelného svétla. Jednotkou jsou mikrowatty na lumen [uW.Im™]%,

1.2.3.3 Jak svétlo nici?

Svételnd energie je pohlcovana molekulami uvnitt objektu. Toto pohlcovani svételné
energie nastartuje mnoho riznych chemickych reakci, které vétSinou dokumentim
Skodi. Terminem pro tento proces je fotochemicka degradace. Energie, kterou potiebuje
kazda molekula v dokumentu, aby vesla do chemické reakce s ostatnimi, se nazyva
energie aktivacni.

% BUKOVSKY, V. Ochrana kniznych a archivnych zbierok - vplyv svetla. 1997, s. 407-418.
¥l BUKOVSKY, V. Ochrana kniznych a archivnych zbierok - vplyv svetla. 1997, s. 407.

% OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 135.
B PDUROVIC, M. Restaurovdni a konzervovani archivalii a knih. 2002. s. 105.
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Pokud svételnd energie z pfirozeného nebo umélého osvétleni piesdhne tuto
aktivacni energii molekuly, molekula je excitovana a za¢ne chemicky reagovat riiznymi
zpusoby. Energie muize zniCit vazby v papiru, ktery zkiehne a zesldbne. Jednou
Z nejobvyklejSich fotochemickych reakci je oxidace, kdy excitovand molekula
pretransformuje svou energii do molekuly kysliku, kterd potom reaguje s ostatnimi a
vznikaji Skodlivé chemické reakce.

Krats$i vinové délky svétla (UV) maji vétsi frekvenci i1 vice energie nez delsi vinové
délky. Tj. bombarduji objekt vEtsi energii v mensim case a tak jejich energie excituje
vice riznych molekul. Fotochemicka degradace tim vznikd rychleji a ve vétsi mife.
Limit pro UV zéfeni je 75 pW/Im. Slunce, zarovkové svétlo, horské slunce, halogenové
lampy na bazi kovi i zativky jsou priklady nejvice nebezpecnych zdroji UV svétla,
diky tomu, Ze vyzatuji vysoké hodnoty UV energie34.

Energie absorbovand z infraCerveného svétla zvySuje teplotu objektu, to
V navaznosti opét zvysi rychlost ni¢ivych chemickych reakci. Casto se ma za to, Ze
pokud se odstrani zdroje UV svétla, vSe je v pofadku. To neni pravda, musime se
vypofadat i s obyCejnym viditelnym svétlem, které ma prakticky stejné ucinky, 1 kdyz
V dlouhodobém horizontu. Tikovsky35 uvadi srovnani, kolikrat nebezpecnéjsi jsou
jednotliva spektra vybranych zdroji svétla oproti normalizované zarovce (75 pW/Im).
Dopada-li na exponat nefiltrované denni svétlo, méa 12,8 krat vys$si poskozujici u¢inek
nez nefiltrované svétlo zarovkového zdroje.

1.2.3.4 Zdroje svétla

Rozeznavame dve€ hlavni skupiny zdroju svétla — prirodni a umélé. Knihovny a archivy
se musi vyvarovat hlavné pfirodniho svétla, jelikoz slune¢ni svétlo obsahuje mnoho UV
zéfeni. Slune¢ni (denni) svétlo je jasn€jSi a mnohem intenzivnéjsi a zptisobuje vice Skod
nez vétSina umélych svételnych zdroji. V knihovnach, muzeich a archivech se
nejCastéji pouzivaji dva druhy umélého osvétleni, zativky a zarovky, ovSem vybér

Bézné zarovkové lampy — sviti pokud elektricka energie prochazi pies wolframové
vlakno, které se rozzhavi asi na 2700°C. VétSina elektrické energie se ovSem zméni na
tepelnou energii. Emituji velmi malo UV zafeni a nepotiebuji filtry, vydavaji dost tepla.

Halogenové Zarovky — jsou variaci tradi¢nich Zarovek. Obsahuji halogenovy plyn
uvnitt zarovky, ktery umoziuje svétlu stat se jasnéjsim. Tyto zarovky emituji podstatné
mnozstvi UV zafeni a pottebuji filtr. Pouzivaji se 1 na vystavach jako zrcadlové lampy.

ZavivKky — obsahuji rtut’ uvnitt skla, které je zevniti potazeno bilym fluorescenénim
praskem. KdyZ prochdzi elektiina, rtut emituje UV =zafeni, které je pohlcovano
fluorescenénim prasSkem a reemitovano jako viditelné svétlo. OvSem cast UV zéfeni
projde skrz, ¢imz se stavaji vice Skodlivymi nez klasické zarovky.

Vysokotlaka vybojka — také obsahuje rtutové vypary a fluorescen¢ni prasek, ale je
mnohem intenzivnéj$i neZ normalni zafivky. Objevuji se dva typy, rtutové nebo
S halogenidy kovli. Vysokotlaké sodikové vybojky jsou pftili§ intenzivni pro piimé
osvétleni, ale daji se vyuZit pro nepiimé osvétleni, napf. v mistnostech s vysokymi
stropy. Sodikové vybojky maji velmi malé vyzafovani UV, které miize byt jesté

* OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 135.
¥ TIKOVSKY, L. Ochrana pisemnych pamétek pied negativnimi G¢inky UV a IR zéateni. 1999. s. 87.
% OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 137.
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omezeno vymalovanim stropu oxidem titani¢itym nebo jinym UV pohlcovacem.
Vyzatuji také velmi malo tepelné energie.

Osvétleni z optickych vliaken — je energie, schopnd poskytovat slavnostni
osvétleni, napt. v ptipadé vystav. Svétlo je piendseno ze zdroje svétla skrz sklo nebo
akrylové vlakna. Vldkna nevedou UV ani infraervené svétlo a na rozdil od zativek
nehromadi teplo uvniti pouzdra.

Bezelektrodové Zarovky — jsou nejnovéjsim zdrojem osvétleni. Normalni zarovka
diiv nebo pozd¢ji praskne. Bezelektrodové zarovky produkuji svétlo jinym zptisobem
véetné vyuziti vysokych frekvenci k excitaci civky nebo mikrovinné energie zaméiené
na Castice siry k produkci viditelného svétla. Produkuji velké osvétleni, tak velké, ze se
pouzivaji i k venkovnimu osvétleni. Poskytuji skvélé barevné vykresleni, malo UV a
infraCerveného svétla. Maji dlouhou Zivotnost. Pracuje se na miniaturizaci této
technologie pro vyuziti v malych vystavnich prostorach a vitrinach.

Cuttleova studie®” naznacuje, Ze svétlo koncentrované do tfi spektralnich pasem (se
sttedni vinovou délkou 450, 530 a 610 nm) miize poskytnout urovei osvétleni shodnou
se standardnim Siroko spektrdlnim svétlem se zna¢né€ sniZzenou urovni posSkozeni
vyvolanou zéativou energii. Ttipasmové svétlo dovoluje vystavit artefakty na del§i dobu
neZ je mozné s tradicnimi zdroji osvétleni.

1.2.3.5 Zpusoby méreni svételné intenzity

Viditelné svétlo je méfeno v luxech (lumen na metr ctvereéni). Lze ho méfit pomoci
luxmetru, ktery méfi uroven viditelného svétla. Métidlo se musi umistit na pozadované
misto, co nejblize dokumentu a musi lezet ¢i byt naklonéno ke svétlu stejnym zptisobem
jako dokument.

Luxmetr méti jen uroven osvétleni, UV musi byt méteno jako slozka svétla. Nékteré
luxmetry umoznuji soucasn¢ métit intenzitu osvétleni a UV zaieni; existuji také Cidla
méficich systému, ktera mé&fi intenzitu osvétleni a UV zafeni. MEfi se v mikrowattech
na lumen uW/Im.

Je mozné také odhadnout miru poSkozeni v zavislosti na dobé osvétleni. Lze to pomoci

ukazat znicujici silu svétla. Tyto karty poskytuji voditko pomoci né¢hoz muize byt
posouzeno postupné slabnuti a blednuti papiru. Kazdy Blue wool standard obsahuje 8
vzorkii modfe zabarvené viny. Vzorek 1 je extrémné citlivy na svétlo, vzorek 8 je
nejvice barvostaly. Vzorek 2 potfebuje dvakrat delsi dobu ke zblednuti nez vzorek 1,
vzorek 3 dvakrat delsi dobu nez vzorek 2 a tak dale.

CCI posuvné métitko je posuvnad plastova Skala, kterd fadi svételné typy, Grovné
svétla a dobu expozice k predpovédi, jak budou blednout Blue wool karty za urCitych
podminek. Ukazuje a porovnava i mozné Skody zpiisobené filtrovanym a nefiltrovanym
UV zafenim.

1.2.3.6 Zamezeni ucinkiam UV zdaieni

Kontrola UV zéfeni je relativné jednoduchd. Standardni limit UV pro uloZeni materiali
je 75 uW/1m. Kazdy zdroj s vét§imi UV emisemi se musi filtrovat. UV slozka svétla

¥ CUTTLE, C. Museum Lighting Protocol Project. 1998.
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miize byt odfiltrovana tak, Ze svétlo projde skrz materidl, ktery je propustny pro
viditelné svétlo, ale nepropustny pro UV zéieni. Idedlni filtr by zachytaval vSechny
vlnové délky kratsi nez 400 nm, coz je bohuzel nedosazitelny ideal. Plasty filtrujici UV
je mozno nalepit na okna jako folii. Tyto folie nezachytavaji UV zafeni stoprocentné,
proto je lepsi pouzit mechanicka opatieni, napt. okenice nebo Zaluzie. K dispozici jsou i
laky pohlcujici toto zateni, bohuzel tyto laky podléhaji samodegradaci, béhem doby se
stavaji nefunk&nimi®.

UV filtry jsou potieba také na zativky. Pro ty jsou k dispozici mé¢kké, tenké plastové
navleky nebo tvrdé plastové trubky. Ty jsou vétSinou drazsi a neposkytuji tak dobrou
ochranu. Mnoho vyrobcti nabizi zativkova svitidla s plastovym krytem, ktery zaroven
funguje jako UV filtr.

V soucasné dobé nemadme jeste presné tdaje, jak dlouho vydrzi jednotlivé druhy UV
filtrti plnit svou funkci. Mluvi se o minimalné deseti letech v piipadé¢ mékkych navlek,
péti az patnacti letech u plastovych ,tapet™ na okno. Nejlepsi metodou je filtry ¢as od

vt

¢asu zkontrolovat pomoci UV méftice.
1.2.3.7 Zamezeni uéinkum viditelného svétla

Kontrola viditelného svétla je mnohem vice ndro¢na a problematicka. Je nutno mit na
paméti, Ze toto svétlo je kumulativni, a Ze 1 mald Groven osvétleni znamena urcité
posSkozeni v dlouhodobém horizontu. Plati tu zdkon reciprocity. Ten fikd, Ze omezené
vystaveni intenzivnimu svétlu zpisobi stejné Skody jako dlouhodobé vystaveni pii
svétle malo intenzivnim (vystaveni pfi 100 lux na 5 hodin = vystaveni pti 50 lux na 10
hodin). Pro materialy velmi citlivé na svétlo se doporucuje horni hranice 50 tisic
luxhodin/rok®.

Je vhodné ochranit sbirky od jakéhokoliv svétla, coz byva mnohdy nepraktické i
neproveditelné. Casto neni mozné oddélit ulozné prostory a &itarny, material je také
vystavovan na vystavach. Je tedy nutno najit kompromis mezi ptistupnosti k materialu a
potiebami pro jeho ochranu a uchovani. Kazdé omezeni piisobeni viditelného svétla
snizuje dlouhodobé poskozeni materialu. UloZisté, ktera nejsou Gasto vyuzivana, by
méla zlstat zatemnéna, méla by byt bez oken. Pokud jsou v depozitafi okna, méla by
mit okenice, zavesy, zZaluzie, ¢imz se da zcela zastavit pronikani slune¢niho zareni do
mistnosti. Tato opatfeni zaroven pomohou i v udrzovéani nizké teploty. StiesSni okna,
ktera umoznuji pfimé zasazeni slunecnimi paprsky by méla byt zcela zastiena, nebo
jejich plocha natfena barvou obsahujici kysli¢nik titani¢ity nebo zinkovou bélobu, ktera
odrazi svétlo a pohlcuje UV zafeni.

Jinde je moZno pouzit timery pro vypinani svétel ¢i senzory vypinajici svétlo, pokud
nezaregistruji po del$i dobu v mistnosti zddny pohyb. Tam, kde je to jen trochu mozné,
pouzijeme prednostné svétlo Zarovkové nez zafivkové. Pokud neni mozné uchranit
objekty pfed svétlem, zabranime svétlu v ptistupu k objektiim pomoci obali. Tyto obaly
mohou chranit objekty taktéZ od vykyvil teplot a vlhkosti, které mohou byt zpiisobeny
slune¢nim tepelnym zafenim.

Dlouho akceptované rozmezi intenzity viditelného svétla ve skladech pro materialy
citlivé na svétlo (v€etné papiru) je rozmezi od 55 luxti do 165 luxi pro méné senzitivni

® OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 142,
%9 NICHOLSON, C. What Exhibits Can Do To Your Collection. 1993, s. 103.
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material. Dnes se toto rozmezi 1i§i pro rizné druhy dokumentli. Ve studovnach je
prijatelna Grovei 200-300 lux®.

V idedlnim ptipad€ by se materidl mél vystavovat svétlu jen po dobu jeho vyuziti a
to pouze v minimalni mite, kterd by méla co nejmensi dopad na jeho stav. Pokud neni
vyuzivan, m¢l by dokument byt uloZen v prostorach bez oken osvétlenych jen pfti
hledani a manipulaci s dokumentem, nebo v protisvételném kontejneru. Nepiipustné je
stalé vystaveni svétlu, pokud kratkodobé vystaveni je nicivé, stalé je zcela likvidacni.

Je samoziejm¢ na instituci samotné, jaké si uréi a bude dodrzovat svételné
podminky. M¢la by vzit do uvahy dobu, po kterou je svétlo zapnuto (vcéetné uklidu
prostor) a zaviracich hodin, dale citlivost materiali, Zivotnost a estetickd hlediska
(pokud se jedna o vystavy). Pfi odhadovani citlivosti riznych druhl papiru a materiali
miize pomoci publikace CCI a Montrealského muzea vytvarnych uméni, kterou sepsal
Stefan Michalski nebo publikace Karen Colby™.

1.3 PODMINKY ULOZENi, MANIPULACE

Utelem dobrého uloZeni je poskytnout podminky, které minimalizuji nebo zpomaluji
chatrani fondu, a zaroven poskytnout snadny piistup k dokumentiim. Podminky ulozeni
zahrnuji typ nabytku, jeho povrchovou upravu, obaly na dokumenty, manipulaci
S dokumenty, pljcovani dokumentli na vystavy, do ¢itaren, bezpecnost budovy, jeji
celkovy stav a konstrukci atd. Mnohé problémy jsou zminény také v kapitolach
vénujicich se jednotlivym druhiim dokumentt.

Nevhodné podminky uloZeni maji piimy dopad na pouZitelnost a Zzivotnost
materidlu. Nevyhovujici podminky zptisobuji Skody na sbirkach, neopatrnd manipulace
si také vybira svou dan. I normalni zachdzeni materidl poskozuje, tim spiSe zachazeni
neopatrné tento proces urychluje a Skody jsou vétsi.

Vyhodné je, ze jedno napravné opatieni provedené pro zlepseni podminek cCasto
pomiize vyiesit 1 dalsi problémy (napt. ulozeni do obalti omezi zaSpinéni pii1 uzivani a
zérovenl ochrani pfed vlivem svéta). Dobré ulozeni je pfedpokladem kazdého
ochranného programu. Navic, jelikoz je konzervace dosti finanén€ naroc¢na, je tieba
vratit osetfenou knihu do vhodného prostiedi a obalu. Tam, kde jsou nedostatecné
zdroje (penize ¢i zaméstnanci), je pouziti empirickych ochrannych technik velmi
dalezité a mize Casto podpofit zlepSeni podminek ulozeni.

1.3.1 Ochranné obaly

Pouzdra jsou vhodnou ochranou proti prachu, vzduSnym polutantim, svétlu a
V neposledni fad€ i ochranou mechanickou, zvlasté dilezitou pro uloZeni brozovanych
dokumentii ¢i pro material v jednotlivych arSich. V ptipad€ havdrie ¢i Zivelné katastrofy
by ochranny obal mél po urcitou Casovou lhlitu chrénit svazek pred ucinky vody ¢i
ohné.

Papirové obaly by mély byt z lepenky archivnich kvalit, tj. neni vyrobena ze
sbérového papiru, nema nezadouci piimési, ma alkalickou rezervu a je lepena
vyhovujicimi lepidly. Mnohdy je na vyrobu oballi vhodny i plast. Krabice by nemély
byt prepliiovany. Tuto podminku spliuji obaly vytvofené pfesné na miru jednotlivého

0 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 25.
* MICHALSKI, S. Towards Specific Lighting Guidelines : A Light Damage Slide Rule. 1989.; COLBY,
Karen M. A Suggested Exhibition/Exposure Policy for Works of Art on Paper.
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schopny takovéto obaly vytvaret. Mapy by mély byt ulozeny v mélkych zasuvkach
skiini. Materidl na vyrobu krabic a pouzder musi byt kvalitni, aby vlivem chemickych

1.3.1.1 Ramovani

Migrace kyselin z okolnich materialti je nejbéznéjsim divodem poskozeni papiru pii
radmovani. Ramy se pouzivaji pro uloZeni tiski, kreseb a ostatnich uméleckych dél

Kyselé emise z difevénych rami mohou poni¢it hrany papirovych objektt. M¢li
bychom se tedy vyvarovat chemicky nestabilnich materialt, tj. lepenek, pasek a lepidel.
Materidly pouzité¢ uvnitf rdmu musi odpovidat konzerva¢nim standardim, tj. pH
neutrdlni nebo mirné alkalické, lepidlo které neSpini. Materidly nesmi obsahovat ani
produkovat Skodlivé latky. Jako podklad celého ramu pouzivame archivni lepenku. Radm
samotny musi byt dobfe utésnén.

Pokud se jedna o zaskleni, nejvice vyuzivané u papirovych dokumentt, sklo by
nemélo propoustét UV zafeni. Ram by mél byt utésnény, aby se zabranilo migraci
vzdusnych polutantli. Zaskleny dokument se nesmi dotykat skla. Na zaskleni se nehodi
jinak z hlediska propustnosti UV vhodny akryl, produkuje totiz statickou elektiinu,
ktera mize zpusobit vydroleni barvy u pastel apod.

1.3.2 Manipulace

Pfemistovani knihovnich dokumenti ze skladii a tloznych prostorit do ¢itaren nebo
kamkoliv jinam nesmi byt spojeno s jakymkoliv poskozenim premistovanych materialt
nebo materidli sousedicich s premistovanymi. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat
zpusobu piepravy, ktery se pouziva k transportu knihovnich materiala, at’ se pouziva
vozikli, mechanickych dopravnikii ¢i se pouze manudalné prenaseji. Dllezité je Skoleni

1.3.3 Budova a vnitini vybaveni, nabytek
1.3.3.1 Budova

Vhodné navrzend a konstruovand budova je zivotné dllezitd pro odpovidajici
dlouhodobou ochranu sbirek. Znalost ochrany a jejich zasad je proto nezbytné nutna pii
projektovani nebo i jen pti rekonstrukci budovy. Je pravdépodobné, ze zdsady a metody
ochrany nebudou znamy architektim, proto musi byt instituce schopna s nimi
komunikovat, sdélit jim srozumitelné¢ své pozadavky a kontrolovat jejich provedeni.
V tomto sméru neni mozné ustupovat. Je dobré byt v kontaktu i s ostatnimi dodavateli
stavby.

To se tykd orientace budov, pouzitych stavebnich materidlii (mize jich byt
v urCitych ptipadech pouzito k dostatecné vnitini klimatizaci namisto mechanickych
vzduchotechnickych systému), vnitiniho vybaveni i materiali pouzitych pro zafizeni
v&etné polic a regalil, osvétleni®.

42 DUREAU, J. M: CLEMENS D. W. G. Zasady ochrany a konzervace knihovnich materidalu. 1988. s. 22.
43 DUREAU, J. M; CLEMENS D. W. G. Zdsady ochrany a konzervace knihovnich materialii. 1988. s. 16.
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Velmi dilezita je jiz v pocatku priprava projektu stavby, pokud chceme aby vse pozd¢ji
fungovalo jak ma, musime této fazi vénovat opravdu dost pozornosti. Pti konstrukcni
fazi je dulezité ujistit se, zda specifikované vybaveni budovy je dodéno a spravné
instalovano (zvlh¢ovace, odvlhcovace, filtry aj.). U mnoha ptistroji je dobré si pohlidat,
zda odpovidaji modeliim na projektu, tj. zda maji stejnou kapacitu, vykon, hlu¢nost
apod. Kontrola se tyka i tepelné izolace nebo izolace proti vlhkosti ve sténach, protoze u
hotové zdi se ptitomnost odpovidajicich izolantii tézko kontroluje. Totéz se tyka i vSech
siti a rozvodd. Napf. §ife trubky u klimatizace mize negativné ovlivnit jeji chod. Pfi
uvedent do provozu je vhodna doba ujistit Se, zda vSechny systémy pracuji spravné, a to
za pritomnosti poskytovatele, ktery vétSinou nema sklon véfit, Ze néco nefunguje tak jak
ma. Testovani mize byt ¢asové naro¢né. Nasleduje zpresnovdni, serizovani, kdy se
ovéfuje zda cCerstvy vzduch z klimatizace se dostane do vSech koutl mistnosti
Vv dostatecném mnozstvi, zda je voda rozvadéna tak jak mé byt apod. Nastavi se také
kalibrace vSech senzori, nastavi se kontrolni (fidici) jednotka a naprogramuji procesy.

I za normalniho provozu se systém vyviji a je tfeba mu vénovat pozornost
v pevnych &asovych intervalech (kontrola a viména filtrd, udrzba)™.

Budova by méla spliiovat nasledujici hlediska®:

e Ma byt vdosahu hromadné dopravy (ndvstévnici) a napojena na pitistupové
komunikace (doprava materidlu).

e Dillezita je dostate¢na vzdalenost od frekventovanych mist (letist, komunikaci),
prumyslovych podniki.

e Musi leZzet mimo zdplavovou oblast na misté se stabilni hladinou spodni vody.

e Pokud ma budova prostory pod urovni horizontu, nikdy by tam nemély byt
depozitate ani studovny (jak je dnes moderni). Hrozi prisak vody, a to i
Vv piipadé, ze stavba neni v blizkosti vodniho zdroje.

1.3.3.2 Nabytek"®

Skladovaci materialy a zatizeni jichZ se pouzije k ulozeni sbirek musi umoznit ulozeni
téchto sbirek ve vhodné poloze (vzpiimené, naplocho, v zavésu apod.), zajistit ochranu
proti prachu, zborceni a Spatnému zachazeni. Kazda police by méla byt vétsi nez je
rozmér svazkl na ni uloZzenych, aby se ponechal prostor pro proudéni vzduchu. Svazky
velkych rozmérti se ukladaji v horizontalni poloze, ovSem maximalné tii na sebe.
zamokieni béhem uklidu prostor. Police se vSemi druhy dokumentii by mély byt
vzdaleny od obvodovych zdi budovy minimalné 10 cm.

Vsechna zatizeni by méla byt konstruovéana tak, aby riziko poSkozeni dokumentt
bylo co nejmensi. Nabytek musi mit vzdy hladky, neSkrabavy povrch. Police nesmi mit
ostré hrany ani vy¢nélky, knizni zardzky nesmi poSkozovat knihy na regalech, voziky
na prepravu by mély byt Calounéné, ctenarské stolky by také nemély mit ostré hrany ¢i
vystupky. Nabytek by mél byt pevny, aby se pti naplnéni nedeformoval, mél by zaroven
umoziovat riiznd nastaveni pro rozlicné formaty dokumentl. DuleZita je variabilita.
Upftednostiiovany jsou vzdy zaviraci skiin€, které ochrani dokumenty pied prachem.
Problémem v zavienych kovovych skiinich mize byt kondenzace vody, zvlasté pokud
kolisa vlhkost prostfedi. Proto by mél byt zajiStén dostatecny pfistup a cirkulace

* OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 121-134.
® DUROVIC, M. Restaurovdni a konzervovani archivdlii a knih. 2002. s. 184.
*® OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 324-326.
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vzduchu i k obalim a krabicim ulozenych ve skfinich. Vlhkost mtize zpisobit reznuti a
rust plisni. Podminky v takovychto skiinich by se mély monitorovat, napi. vlhkomérem.

Vybér nabytku a vybaveni pro knihovnu nebo archiv vyzaduje pozornost a znalosti.
Mnoho typl nabizeného ndbytku obsahuje Casti vytvaiejici vedlejsi produkty nebo
latky, které ptispivaji k degradaci sbirek, které ve svych utrobach uchovavaji. Napt.
nékteré natéry produkuji skodlivé vypary, stejné jako vétSina druhti dieva. Také mnoha
konstruk¢éni feSeni nemusi byt vzdy vyhovujici.

1.3.3.2.1 Kovovy nabytek a jeho povrchovd uprava

Vypalovany emailovy natér. Donedavna se mélo zato, ze nabytek vyrobeny z oceli a
opatfeny vypalovanym emailem je chemicky stabilni. Pro svou dostupnost, cenu a
odolnost byl (a stale je) dobrou volbou. Pochybnosti se objevily okolo problému, zda
natér mize vylucovat formaldehyd a ostatni Skodlivé latky, pokud neni fadné vypalen.
T}’lké se to hlavné depozitéf‘ﬁ kde je §patné cirkulace Vzduchu nebo kOVOV}'/ch skiini,

Strikany praskovy potah. Kovovy ndbytek oSetfeny touto metodou se zda byt
bezproblémovy. Pouzivaji se syntetické polymerové materialy, které jsou nataveny na
ocel. Je chemicky stabilni.

Anodicky hlinik. Je dal§im alternativnim materidlem na vyrobu nabytku. Tento
nenatirany kov je velmi pevny a zaroven lehky. Kov samotny neprodukuje Zzadné
Skodlivé latky, pokud neni nevhodné natfeny. Nevyhodou je jeho vysoka cena.
Podobnou volbou miize byt i pochoromovana ocel, ktera je ovSem také dosti nakladna.

1.3.3.2.2 Drevény nabytek a jeho povrchova uprava

Dfevo je na vyrobu nabytku jakéhokoliv druhu velmi oblibené, diky nendrocnému
zpracovani, nizké cen¢ i jeho estetickym vlastnostem. Produkuje ov§em kyselé latky.

Abychom se vyvarovali poSkozeni sbirek, je lepsi dievo vitbec nepouzivat. Pokud to
neni mozné a dievo pouzit musime, je nutno prijmout néktera opatfeni a vybrat nejméné
Skodlivy druh dfeva. Vlastnosti jednotlivych druhti dieva jsou odlisné. Vhodna jsou
dfeva topolu a lipy. Dobry je také mahagon, ale jen pokud se jednd o pravy africky
mahagon Dub je naopak nejvice kyselym dfevem a tudiz i nejnebezpecnéjSim.

Casto se pouzwa preklizka, v Cesku Zvlaste obhbeny materlal dlky jeji mzke cene

vvvvvv

obsahujicich formaldehyd, ktery oxiduje na kysehnu mravenci.

Doporucuje se dievo néim natfit nebo potdhnout, nikdy nepokladat dokumenty piimo
na dfevo. Bohuzel, Zadny natér zcela neomezi emitace Skodlivych latek a kyselin
V dlouhodobém horizontu. K dispozici je spousta druhti polyuretand, nejpouzivanéjsi je
modifikovany olejem, ktery je ovSem Skodlivy, a pouzZivat by se nemél.
Doporuc¢ovanym potahem je mokieny polyuretan. Nétéry na bazi oleje se nedoporucuji,

v

kvali hrozbé poSkozeni kyselinami vznikajicimi pfi schnuti oleje. Nejpouzitelngjsi jsou

" Pouziva se hadiik napuitény MEK, tieme min. 30krat jedno misto nabytku, pokud je poté hadiik
zaSpinén stopami emailu, neni natér fadné vypalen.
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latexy a akrylové barvy. Dfevo se da také olemovat riznymi materidly zabranujicimi
vylucovani skodlivin ze dfeva. Jedna se bud’ o pasivni nebo akzivai materialy.

Pasivni materialy jsou chemicky stabilni a relativné nepropustné (polyesterovy film,
hlinikovéa folie, laminatova folie, polyetylén, polypropylen, inertni kovové materialy,
polychlorotrifluoretylénové ,,PCTFE“  folie*®). Jsou doporudovany diky své
nepropustnosti vi¢i plynim a vlhkosti.

Aktivni materidly (bariéry) jsou relativné nové. Reaguji chemicky s plyny, pohlcuji
je a vytéstuji ven z vitriny. Dobrym piikladem je MicroChamber, ktery je k dispozici
jako deska nebo list. Jeho aktivnimi slozkami jsou uhlik a zeolity.

1.3.3.2.3 Posuvné regaly

Tento druh regali se pouziva v mnoha institucich pro usporu mista a jejich dobrou
manipulovatelnost. Jde o lehce pohyblivé regaly posunujici se v kolejnicich. Regaly
samotné piiléhaji tésné jeden k druhému. Dokumenty v nich se mohou poskodit diky
vibracim vznikajicim béhem manipulace, nebo mohou dokonce vypadnout. Tady plati
vice nez kde jinde pravidlo, Ze dokumenty nesmi vy¢nivat z police. Pied instalaci
takovychto regali je tieba si pohlidat povolenou nosnost podlahy. Pravé diky velké
kapacité a tlaku na podlahu se tyto regaly nejcastéji umist'uji v ptizemnich prostorach.
Mezery mezi regaly by mély umoziovat alespont mirnou cirkulaci vzduchu.

1.3.4 Dokumenty ve studovnach

Studovna je jakymsi prostfednikem mezi instituci (knihovna, archiv) a ¢tenafem c¢i
badatelem. K dispozici jsou vétSinou dokumenty, které se z riznych duvodu pujéuji
pouze prezencné (muze jit o jediny a tedy archivni vytisk, o exemplai ve Spatném stavu,
Casto zadany titul aj.). Studovna je zaroven mistem, kde mtize dokument dojit ze strany
Ctenare velké jmy. Proto v ni plati urcita pravidla, kterd toto nebezpe¢i minimalizuji a
méla by se dodrzovat. Ve studovnach se nesmi jist, pit, koufit, pracovat se Spinavyma
rukama, pouzivat inkoustova pera, zapisovat cokoliv do dokumentli, dotykat se
iluminaci, vkladat do knih usttizky, pouzivat vice dokumentli nez je povoleno. Pii
studiu dokumentl oSetienych konzervacni latkou je vhodné pouzit ptizové rukavice. Ve
studovné by mély tyto zasady viditelné viset v podobé studijniho fadu. Vice o

1.3.5 Dokumenty na vystavach, vypijcky
1.3.5.1 Uvod

Muzeme s jistotou fici, ze vystavy pusobi vychovné. Kromé toho piindSeji Uizasné
emotivni a estetické zazitky. Vystavovani uméleckych dél nebo artefaktl, zvlasté
unikatnich a historickych, je velmi dulezitou c¢asti vSeobecného vzdélani a poslani
mnoha instituci. Je 1 cestou zviditelnéni se a ziskani podpory. Tato aktivita se tyka

Vystavy archivniho a knihovniho materidlu jsou pro dokumenty potencidlnim
nebezpe¢im a mohou dokonce vést i k jejich ztraté, zvlasté pokud jsou zanedbédna

* HATCHFIELD, P. Choosing Materials for Museum Storage. 1994. s. 7.
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bezpec¢nostni hlediska. Spravci sbirek by méli védét o téchto hrozbach plynoucich také
z nevhodného prostiedi a zajimat se o celkové zajisténi svych 1 ostatnich vystav.

Zakladnim pravidlem je, Ze knihovna by neméla potadat stalé vystavy (expozice),
jez znamenaji trvalé vystaveni exponatl z jejich sbirek, neni-li dodrzeno ptisné
kontrolovani podminek, které berou v iivahu moznost poskozeni jednotlivych stranek
nebo ilustraci.

Kazd4a knihovna je ¢as od cCasu pozadiana o poskytnuti vypljcky za ucelem
vystaveni, nebo si sama pieje néco vypujcit. Kdyz se planuje vystava, je nutno zajistit
odpovidajici podminky ochrany a uloZeni exponatli, coz je bohuzel Casto ignorovano
nebo se tomu vénuje jen okrajova pozornost. Je nutno si uvédomit, Ze vystavni prostor a
vitriny poskytuji exponatiim jiné podminky nez jsou jejich obvyklé podminky ulozeni.
Pokud je kniha ¢i jiny materidl nahraditelnd (nové knihy, knizni obal, fotografické
reprodukce aj.), potom ochrana béhem vystavy nehraje az tak vyznamnou roli. Pokud
jsou ale vystavované materidly archivni povahy (vzacné knihy, rukopisy, kresby aj.),
pak musi byt odpovidajici podminky zajistény. Mnohdy nejsou materidly diky Spatnému
fyzickému stavu pro vystaveni vhodné viitbec. Musi se pied vystavenim zrestaurovat,
nebo nahradit reprodukei ¢i faksimilii. Exponaty by v ptipad¢ ptijceni na vystavu mimo
instituci mély mit zajiSténu odpovidajici pfepravu vcetné ochrannych oballi a hlavné
musi byt dobfe pojistény. Pokud se tedy jedna o zapijc¢eni dokumenti jiné instituci, tj.
mimo vlastni budovu, méla by se brat v potaz tato hlediska*:

e zabezpeceni budovy,

e zabezpeceni vitrin,

e monitorovani prostiedi uvnitt vitrin (teplota a RV),

e monitorovani prostiedi v mistnosti kde vystava probiha,

e quroven UV zafeni a svétla,

e zpiisob vystaveni dokumentu ve vitriné (podplrné a opérné materialy),
e nebezpeci vzniku pozaru, vybaveni detektory,

e manipulace, ochrana a bezpe¢i materidlu béhem piepravy,

e je dobré se o vSem piesvedcit na vlastni oci.

Vystaveni exponatl provazeji dvé hlavni nesnaze — mechanicke poskozeni a poskozeni
zpusobené Spatnym prostredim.

Mechanické poskozeni miize byt zptisobeno pii piipravé vystavy, Spatnym ulozenim
exponatu, ¢i ze strany navstévnikli. Samotny materidl by mél byt vystaven zplisobem
odpovidajicim jeho formatu (svazky by mély lezet, nebo byt maximaln¢ naklonéné
Vv ostrém uhlu, podlozky pro oteviené stranky apod.). Jednim z nejcastéjSich davodi
poskozeni je nevhodné baleni. Doporuceny jsou odolné obaly ¢i krabice, moderni balici
materialy jako napt. molitan, bublinkovy igelit apod.

Vystavni vitriny by mély na minimum omezovat moznost poskozeni vlivem
Spatného prostiedi uvniti téchto vitrin. Prostfedi mlize byt fizeno a kontrolovano piimo
ve vitrin€, nebo jen okolni prostiedi (monitorovani teploty, intenzity svétla a RV).
Okolni RV by méla byt v rozmezi 30-50 % a teplota by neméla piesahovat 21°C>.

Nejvétsi problém déla svétlo. Kazdé svétlo, zvlaste ultrafialové (UV), ale 1 denni ¢i
zativkové, je vici knithdm a papiru neptatelské. Kazdy artefakt by mél byt proto

* McINTYRE, J. et al. (ed.). Guidance for exhibiting archive and library materials [online]. 2000. s. 5.
% ANSI/NISO Z39.79-2001 Environmental Conditions for Exhibiting Library and Archival Materials.
2001.s.7.
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chranén, nemél by byt nikdy vystavovan nepfimérené¢ dlouhou dobu a stranky by mély
byt pribézné otaceny. Mnoho lidi argumentuje dulezitosti estetickych potieb, starsi
navstévnici potiebuji vice svétla, aby dobie vidéli vystavené objekty a dalsi ndvstévnici
zadaji lepsi osvétleni kvili barevnosti a detailim. V kazdém ptipadé se doporucuje u
papirovych dokumentll jiz zminéné otdCeni stranek, nebo jejich uplné nahrazeni
faksimilemi.

Vsechny uvedené podminky by si méla knihovna pohlidat, nez da svoleni k zapijcce
svého dokumentu kamkoliv mimo vlastni budovu®. Pajcujici instituce by si méla
smluvné zajistit pravo kdykoliv pozadovat pijéeny dokument zpét, pokud podminky
jeho vystaveni nebudou odpovidajici.

1.3.5.2 Vitriny a vystavni skiiné

Vystavni vitriny jsou pi1 vystavé nutnosti. Vitriny samotné musi byt vyrobeny
S maximalnim dirazem na ochranu artefakt nejen pied zlod€ji (coz je nutné u velmi
vzacnych a cennych jednotlivin), ale 1 pfed nahodnymi pohyby apod. Mély by mit
vhodné uzamceni. Pfitom vSem by nemély pftijit do konfliktu zajmy ohledné designu
vystavy a zajem ochrany materialu béhem ni.

Vystavni skiiné by mély byt vyrobeny z neSkodnych materiala, mély by vyborné
tésnit, coZ chrani objekty pfed mnozstvim vzdus$nych nebezpeci jakozZ i pred fyzickym
kontaktem s publikem. Uzaviené vitriny obyc¢ejné redukuji vliv kolisani teploty a
vlhkosti béhem dne.

Ackoliv neni mozné zcela zabranit pronikani vlhkosti do vitrin, stabilizovat RV
pomize Silikagel, ovSem pokud je vitrina dobfe utésnéna (vyrabéji se také parotésné
vitriny, ve kterych je stala relativni vlhkost udrzovana bud’ pomoci klimatizace nebo
regula¢niho prostiedku — Silikagel). Silikagel (kyslicnik kiemicity) je pevny, inertni,
krystalicky material, ktery je schopny absorbovat vlhkost odpovidajici asi 40 % své
vahy. Pouziva se pro udrzovani urcit¢ urovné¢ RV v mikroklimatu, napi. ve vystavnich
vitrinach. Dokéze si poradit s prostfedim s nizkou i vysokou RV tim, ze vlhkost
absorbuje 1 vydava. K dostani je i ve verzi, kdy se jeho barva z modré zméni na
rizovou, pokud se blizi své hranici 40 %. Ve vitrindch ¢i rdmech se da pouZzit jako
tlumi€ (ochrana) k udrzeni urcité RV. Gel pied pouzitim musi mit stejnou vlhkost, jaka
je pozadovéana ve vitrin¢ a poté tedy absorbuje vlhkost, pokud je pfili§ vysoka, nebo
naopak uvolni vlhkost, pokud je mikro prostiedi prili§ suché™.

Materiadly pouzité ke konstrukci vitrin musi byt vybirdny peclivé, podobné jako u
normalniho nabytku. Dfevo, natéry, lepidla, tésnici materidly mohou vydavat Skodlivé
plynné emise. Tyto emise, Casto na bazi kyselin, se ve vitrindch hromadi a napadaji
dokumenty takiikajic skryté. Nekteti odbornici doporucuji mit ve vitrinach malé vétraci
otvory, témi vSak se mohou dovnitf dostat polutanty z vnéjSiho prostfedi. Vyvijeji se
high-tech vitriny, které maji filtrovanou vyménu vzduchu, jsou vS8ak mimo finan¢ni
moznosti vétSiny instituci u nas, ale i ve svété. Nejjednodussi cestou tedy je mit vitriny
vyrobené z nezdvadnych materidlli, nebo provést opatieni ke sniZeni emisi z materialu.
Existuji také vystavni vitriny s kontrolovanou bezkyslikovou atmosférou, kde kyslik
je nahrazen dusikem, argonem nebo héliem. PouZivaji se napf. pro uloZeni egyptskych
mumii v muzeich, ale i pro stalé vystaveni listin, jako je napt. Deklarace nezavislosti

2 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 154,
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USA. Dusikatd nebo argonova atmosféra zamezi Skoddm na papiru zplsobenym
oxidaci, jako je napt. fotolytickd oxidace celulézy aj. Zabrani také vzniku plisni a
piisobeni jakéhokoliv hmyzu®®

1.3.5.2.1 Klimatické podminky vnitrniho prostredi vystavnich vitrin

Teplota — by mé¢la byt konstantni. V tivahu se musi vzit ptisobeni vSech okolnosti,
tj. svétel, topeni, mnozstvi lidi. Mlze byt vyssi nez je v depozitafi, ale i piesto by se
méla pohybovat v rozmezi 18-21°C.

Relativni vlhkost — mély by se vzit do tvahy specifické potieby vystavovaného
materidlu, napf. papir je tolerantni k suchym podminkdm vice nez materidl kozeny.
Doporucuje se obecné mezi 50-60 %. Neni vhodné vystavovat exponaty z riznych
materialli v jedné vitrin€, protoZe potiebuji kazdy jiné podminky (napt. kov potiebuje
nizkou RV a papir vyssi).

Svétlo — je tfeba si uvédomit, Zze kazdy druh svétla je ni¢ivy. Svétlo s vinovou
délkou pod 400 nm (UV zafeni) by mélo byt eliminovano. Toto zafeni je obsazeno
Vv dennim svétle a svétle zafivkovém, jejich zdroje by se mély opatiit filtrem nebo
stinitky. Uroveii osvétleni by neméla byt vétsi nez 50 lux. Poditat se musi také
S kumulaci svétla v dokumentech, proto by se mély vitriny mimo navstévni hodiny
zakryvat.

Skodlivé plyny — jde o vypary z materialu pouzitého napt. na konstrukci vystavnich
vitrin, nebo jejich vybaveni (rfizné druhy textilu). Skodlivé je v tomto ohledu zvlaste
dfevo, lepidla a natéry. Koncentrace §kodlivin musi byt co nejmensi.

1.3.5.2.2 Latky, tésnéni, lepidla a natery ve vystavnich vitrindch

Nejveétsi vyzvou pii konstrukci vitrin (zvlasteé téch s kontrolovanou atmosférou) je
zajistit tésnost. Musi byt hermetickd a odolnd proti zménam teplot, vlhkosti i
atmosferického tlaku. Tésnici latka by si méla udrzet své vlastnosti po dlouhd 1éta a
nemeéla by kontaminovat vystavované artefakty zddnymi latkami. Uvadéji se ti1 metody
vhodné Kk vytvofeni hermetického utésnéni: stéibrno-olovéné pajeni, organické tésnéni
(tmel) a mechanicka t&snéni uzivajici tzv. O-krouzky®*. Vyvarovat se musime vyrobka
na bazi oleje. Casto se vyuzivd dvousloZkovy epoxy tmel, nebo vlhéeny polyuretan.
Pokud je nutno vitrinu natfit, je vhodny latexovy nebo akrylovy natér, ovSem ani jeden
Z nich nesmi byt na olejové bazi. Nejlepsi lepidla jsou akrylova nebo termoplasticka
lepidla, jsou vhodnéjsi nez bilkovinova nebo nitrocelulozova.

Ohled se musi brat i na textilie, kterymi je upraven interiér vitriny. Hedvabné latky
jsou kyselé, vinéné emituji sirné slozky. Vhodné jsou bavinéné, Inéné a polyesterové.

. , ’ ., v 55
1.3.5.2.3 Material konstrukce vystavnich vitrin (dievo)

Dftevo je vyuzivano na vyrobu vitrin stale méné a mén¢ (je nahrazovano celosklenénymi
vitrinami). Dfevo ptfedstavuje pro dokumenty, zvlasté papirové, velké nebezpeci. Kazdé
dfevo, dokonce i velmi staré, produkuje tékavé kyseliny. Takze pokud to rozpocet
dovoli, je dobré se difeva Vvnovém interiéru vyvarovat. K dispozici mame 1 jiné
materialy, jako anodicky hlinik, potaZena ocel, které jsou bohuZzel velmi drahé.

>3 MAEKAWA, S. (ed.). Oxygen-Free Museum Cases. 1998. s. 7.
> MAEKAWA, S. (ed.). Oxygen-Free Museum Cases. 1998. s. 54.
> OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 154.
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Pokud dfevo pouzijeme, pak nejvhodnéjsi jsou dieva topolu a lipy. Dobry je také
pravy africky mahagon. Dub je naopak nejvice kyselym dievem a tudiz i
nejnebezpecnéjSim. Velmi nevhodnd je pieklizka, kterd je vyrdbéna pomoci lepidel
obsahujicich formaldehyd, ktery oxiduje na kyselinu mravenci.

Nikdy bychom neméli vystavované artefakty pokladat ve vitrin¢ pfimo na holé

1.3.6 Ochrana sbirek béhem rekonstrukce budovy56

Rekonstrukce budovy miize ve vysledku celkové zlep$it podminky ulozeni sbirek, ale
samotny proces oprav znamena i mnoha rizika. Sbirky jsou vzdy nachylné k poskozeni
prachem, sazemi, vodou, koufem, ohném, st€éhovanim a to vSe je spojeno prave
s opravou budovy.

Je nanejvy$ nutné prestéhovat sbirky, coZ je mnohdy znemoZnéno nedostatkem
jakychkoliv jinych prostor. Kompromisem se mtize stat jejich ochrana pomoci riznych
oballi, coZ ovSem zase komplikuje ptistup ke sbirkam, zvlasté¢ pokud je instituce béhem
rekonstrukce nadale vyuzivana. Tato opatieni (obaly) potiebuji kontrolu kazdy den pied
zaCatkem praci, jestli jsou stale t€sné a neporuSené. Velmi se doporucuje mit ulozenou
zalohu elektronického katalogu a ostatnich evidenci mimo budovu, coz je dobré nejen
po dobu rekonstrukce.

Nejvétsi nebezpeci hrozi od riznych svafecich a mechanickych nastroji, od kterych
muze diky nepozornosti vzniknout pozar. DalSi hrozbou je voda, kterd miZze béhem
rekonstrukce protékat stiechou, okny, mize unikat z novych potrubi apod. Pozor je
nutné si dat také na prach, plyny. Doporucuje se zatésnit rozvody vzduchu a klimatizaci,
ktera je schopna roznést tyto necistoty po celé budove.

Problémem se stane 1 bezpecnost sbirek, protoze pracovnici firmy budou mit ptistup
do normaln¢ nepftistupnych prostor. Je dobré mit piehled, jakysi rozpis, kdo kde
pracoval, aby se piipadné daly ptipadné zcizené dokumenty pozdéji ,,dohledat*.

V neposledni fadé by se nemélo podcenovat zakomponovani problematiky ochrany
sbirek béhem rekonstrukce do smlouvy o renovaci tak, aby to brala spolupracujici firma
na védomi. Smlouva by méla vymezovat odpovédnost stavebni firmy za poSkozeni
sbirek, jejich renovaci a také soupis pozadovanych bezpecnostnich opatfeni a hrozeb.
Mnoho také zajisti dobra komunikace mezi architektem, vedoucim stavby a pracovniky
knihovny ¢i archivu. Je dobré mit né¢jakého koordinatora pro tento ucel.

1.3.7 Zabezpeceni sbirek, budov, bezpecnostni plan

Jednou z pivodnich a hlavnich funkci knihovny je udrzet dokumenty v bezpeci. Je
znadmo, Ze v klasternich knihovnach byly knihy pfipevnény na fetézech. Od tohoto jisté
ucinného opatteni bylo upusténo, aby byl umoznén volny pfistup k dokumentim.
OvSem z hlediska ochrany je neomezeny pfistup k dokumentim pro né samotné
znidujici. Cim jednoduseji je dokument piistupny, tim vice niroéné je udrzet ho
vV dobrém stavu a v bezpeci. Jak ale sloucit volny pfistup s poZzadavky na bezpecnost?

Nejvice nebezpecné prostiedi pro cenné knihy a dokumenty v knihovnach je volny
vybér. Kazda knihovna by se méla vyvarovat nabizet ve volném vybéru cenné nebo
Spatné€ dostupné knihy, které by mély byt k dispozici pouze prezencné v ¢itarn€. Mnohé
dokumenty se daji nahradit, dokoupit znovu, ale u valné vétSiny to neplati.

*® OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 268-276.
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V poslednich tficeti letech se zvySila nejen Cetnost piestupkd, ale i tolerance k nim.
Nezanedbatelna ¢ast literatury vénované problematice bezpecnosti knihoven je
vénovana studiim o motivaci a psychologii téch, ktefi kradou nebo ni¢i knihovni
material. Pfitom by se méla pozornost smétovat spiSe k prevenci a obrané, k vytvoteni
povédomi o ,,bezpeném prostiedi*.>’

Vztah mezi instituci a uzivatelem je jednim z nejdilezitéjSich a nesmi byt narusen.
Bezpe¢nostni opatfeni by méla byt pfijimana s pochopenim naobou stranach.
Zakladnim kamenem pfi pouziti a pijcovani dokumentl je dohled a kontrola, které
umozni prevenci odcizeni a vandalismu.

Mnoho pracovnikii knihoven a archivii slySelo vicekrat o kradezich spachanych at’
uz lidmi zvenéi, nebo i samotnym personalem. Casto miiZe jit o finanéni prospéch, ale
tteba 1 o doplnéni vlastnich sbirek apod. Bohuzel, mnozi z nich nevéfi, ze je néco
takového mozné 1 na jejich pracovisti.

1.3.7.1 Bezpecnost sbirek ve studovndch

Vyuziti materidlu badateli musi byt bedlivé kontrolovdno a monitorovano, hlavné ve
studovnach a Citarnach, kde se proto pouzivaji kamerové systémy. Batohy, kabaty a
vSechny podobné véci by navstévnici méli nechdvat v Satné a vzit si sebou jen psaci
potieby a papir. Musi se také prokazat prikazem. V archivech se zadosti o dokumenty
podavaji pisemné. Badatel dostane vzdy jen jeden dokument, pokud jich dostane vic,
musi byt dobie spocitdny a evidovany. U vazanych archivnich dokumentt se dokonce
doporucuje foliace nebo paginace lista®®.

Ve studovnach archivii musi byt vyvésen Studijni fad, ktery stanovuje podminky studia
a poskytovani dokumentt. Zde je nékolik zasad pro provoz studoven (plati hlavné pro
archivy):

1. VSichni navstévnici:
e se musi zapsat do navstévni knihy a prokazat se prilkazem totoznosti (v
knihovnach priikazkou ctenaie).
e musi uvést badatelsky zamér a vypujéené dokumenty do badatelského
listu.
e personal poskytne instruktaz pro praci s katalogy nebo inventafi.

2. Ctenaf/badatel musi dodrZovat pravidla pouZivani materialu:
e umoznéno mu bude badani jen ve zpracovanych a evidovanych fondech.
e umoznéno bude studium jen v omezeném poctu kust, které mize
poskytnout instituce najednou ¢i za den.

e u cennych nebo nakonzervovanych dokument by mél pouzivat ptizové
rukavice.

3. Citarna musi byt pod neustalym dozorem. Vyuzivaji se i kamery, jejichZ zdznam
se uklada. Kazdy exemplaf se musi zkontrolovat pted i po vypujceni.

> KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of Library Collecions. 1991. s. 74.
8 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 170.
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K obvyklym opatfenim knihoven patii znafeni knih, které je dilezitou pomoci
Vv prevenci proti odcizeni. Pokud k odcizeni dojde, knihovna nebo nékdo jiny (napf.
antikvar) mize dokument identifikovat.

e Znacky by mély byt dvoji, viditelna a skryta, ob&é neodstranitelné, neSkodné pro
knihu samotnou nebo i pro ¢tenaie, kterého by nemély omezovat.

e Viditelnd znacka by mela byt vytvofena pomoci nesmazatelného inkoustu
(barvy). Musi byt umisténa tak, aby nezptisobovala zasah do estetické hodnoty
knihy, hlavné pokud by musela byt nékdy odstranéna.

e Skrytd znacka by neméla byt lehce k nalezeni a méla by byt pouze doplikem
znacky viditelné, nikdy se nelze spolehnout jen na ni (napi. knihkupec nebo
antikvar podle ni nepozna ani majitele a nékdy ani to, ze kniha je kradend).

e ZnaCky by mély byt umistény piimo na material dokumentu, ne na jeho
odstranitelné ¢asti.

e Znacky musi nepochybné a jednoduse identifikovat majiteleSg.

Viditelnd znacka je povazovana za prevenci proti potencionalnim zlod&jim, skryta
pomaha pii pozd¢jsi identifikaci. Pokud ma byt pouzita jen jedna znacka, potom urcité
ta viditelnd. BéZnou viditelnou znackou dle praxe v ¢eskych knihovnach je kulaté nebo
hranaté razitko na strance 17, 117, 217 atd. a Casto také na zadni stran¢ titulniho listu.
Knihy byvaji také opatteny Stitky s carovym kodem nebo jménem autora. Neviditelna
znacka je Casto mikrorazba, je levna a téZko odhalitelna. Cely proces znaceni by nemél
vynechat jediny dokument, mél by se dit thned pfi zpracovani knihy po jejim ziskani a
pied zarazenim do fondu. Musi se také davat pozor na to, aby byla oznaCena kazda
jednotliva ¢ast dokumentu, kterd se z n¢j da oddélit, tj. mapy, plany, grafy, CD.

1.3.7.2 Zabezpeceni budovy

Kvili vysoké cené¢ nékterych dokumentti v knihovnach i archivech se doporucuje
adekvatni ochrana a prevence pied zlodéji a vandalismem. Budova i sbirky musi byt
chranény v pracovni dobé i mimo ni. Nepovolené¢ vniknuti do budovy a vyneseni
dokumentti musi byt vylouceno. Budova miize byt ochranéna dveifnimi a okennimi
zamky, bezpec¢nostni sluzbou nebo automatickym centralnim bezpecnostnim systémem
s detektory pohybu, ktery je napojeny na pult centralni ochrany Policie CR. Mnoho
organizaci ma mistnost zvanou trezor, nebo trezor jako takovy, k ochrané nejcennéjSich
dokumentti. Toto misto je zabezpeceno 1 béhem normalni pracovni doby.

Planovani ochrany proti kradezi zac¢ind pii projektovani budovy. Projekt ma byt
takovy, aby minimalizoval moznost neopravnéného piistupu a vniknuti dvefmi, okny,
kanaly apod. Nutna jsou také ndslednd opatfeni po obvodu budov a uvniti budov
(zamykani, osobni kontroly, kamery aj.). Béhem pracovni doby je dobré mit pouze
jeden vychod/vchod pro navstévniky i1 persondl. Okna musi byt zaviend a zamcena.
Podobné je to s omezenym mnozstvim klict od dilezitych ¢asti budovy a depozitati.
Doporucuje se mit seznam drziteld klich. Mnohde bezpecnostni systém registruje
vstupy do depozitaiti podle konkrétnich osob (pracovniki).

Moznosti, jak zvysit bezpecnost budovy:
e instalovat kvalitni zamky, zdvory na vSechny venkovni dvefte,

% Guidelines for the Security of Rare Books, Manuscripts, and Other Special Collections [online]. 2003.
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e opatiit okna miizemi,

pro persondl i uzivatele povolit jen jeden vchod do budovy, ktery je neustale
monitorovan,

instalovat elektronickou ochranu knih, tzv. elektronické brany,

omezit pocet kli¢h od depozitait, vhodné je otevirani na bzucak, alarm,

najmout ochranku alespon na dobu, kdy je zavieno,

instalace vhodného osvétleni v noci.

1.3.7.2.1 Elektronické bezpecnostni systémy

Elektronické bezpecnostni systémy (dale EBS) kontroluji vSechna zranitelnd mista
budovy, jako jsou okna a dvefe, vCetn¢ vnitinich prostor, kde pomoci detektorti
zaznamenaji kazdy pohyb. Elektronické zabezpeceni zahrnuje senzory, kontrolni panel
a signalizaci (svételnou, zvukovou nebo 1 vyslani signalu na pult centralni ochrany).

EBS ma tfi ulohy. Prvni, pfitomnost systému miize pusobit jako zastraSujici
prosttedek. Druha uloha, pokud se objevi vniknuti, bude detekovano. A konecné systém
zachycuje pohyb persondlu, ¢imZ umoZzni ud€lat si pfedstavu o mozném narusiteli. Dalsi
vyhody jsou finan¢ni nenaro¢nost, moznost pfipojeni vSech alarmii na kontrolni panel,
zdznam o pouzivani vSech vchodu (dvefi), moznost vytvaret z dat statistiky. I pfesto
neposkytuje tento systém celkovou ochranu a mél by byt doplnén dal§imi klasickymi
opatfenimi. Problémy mohou nastat napt. po silné boufce, ktera dokaze systémy EBS 1
EPS (elektronicky protipozarni systém) vytradit z provozu. Je tteba pokazdé po takovém
pocasi jejich funkci zkontrolovat.

1.3.7.2.2 Bezpecnostni sluzba (ochranka)

Vyuziti bezpecnostni sluzby miize byt v mnoha situacich potiebné. Nahrazuje vlastné
personal knihovny a pouhd jeji pfitomnost mize spoustu zlod¢ji odradit. Mnohdy
dopliiuje jind bezpecnostni opatieni. Je dilezité, aby tato sluzba méla pevné zadané
pravomoci a ukoly a byla v neustalém kontaktu s vedenim.

1.3.7.3 Bezpecnostni plan

Kazdé¢ pracovisté ma zakladni bezpecnostni opatieni, ale i ta se zdaji ¢asto personalu 1
navstévniklim dosti na obtiz. Pfesto by se mé¢l vytvorit a hlavné dodrzovat bezpecnostni
plan instituce, ktery by platil pro vSechny eventuality a vSechna oddé¢leni instituce. Plan
by mél zahrnovat vSechny procesy, kde se mohou bezpecnostni opatfeni uplatnit:
ulozeni, katalogizace, manipulace, cirkulace, vypGj¢ni sluzby, nenadalé¢ udalosti,
ochrana budovy, persondl (najimani a kontrola), pojisténi a konzervacni sluzby. K tomu,
aby fungoval jakykoliv program na ochranu sbirek, je nutné, aby s nim byli vSichni
pracovnici ztotoznéni.

Bezpecnostni fad instituce obsahuje jeho status, vychodiska apod. Je vhodné urcit
pracovnika, ktery bude mit koordinaci opatfeni na starost, bud’ jako doplnck

k pracovnimu tvazku, nebo na plny uvazek. Pfi vytvateni planu®:

1. provedte bezpecnostni prizkum pro zjisténi potieb.

% OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 296.
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e venkovni prostory, zamky
e vyuzivani dokumenti v budove, ¢itarny, drzitelé klic¢t
e ochrana sbirek v depozitafi, pfi pievozu, vystavach
2. iniciujte preventivni opatfeni.
e odstrafte nedostatky v zabezpeceni budovy
¢ instalujte odpovidajici bezpecnostni systémy
e climinujte prostory kam neni vidét, pokud to nelze, pracovnik by tam mél
pravidelné nahlizet
e stanovte opatfeni pro navstévniky
e taktéz pro personal
3. rozpoznejte mozné hrozby a naplanujte opatfeni proti nim. Bud'te ptfipraveni na
kontakt s bezpe¢nostnimi slozkami statu a jinymi institucemi.

1.4 DUVODY A MECHANISMUS DEGRADACE DOKUMENTU, NAPRAVA A PREVENCE

Duivody vedouci k poskozeni dokumentdi mohou byt velmi rozmanité, daji se délit na
externi (exogenni) nebo interni (endogenni). Externi jsou napf. Spatna prostiedi v
depozitati ptitahujici biologické ¢initele, chybné ukladaci postupy, neSetrna manipulace,
neodpovidajici zpusob vystavovani, dokonce obycejné zptistupiiovani, ale také
vandalismus, zlodé&ji a ptirodni katastrofy. Internim faktorem mtize byt Spatna kvalita
materialu, z kterého jsou vyrobeny nosi¢e dokumenti, kvalita psacich a tiskovych latek
1 nevyhovujici vyrobni postupy.

V zasadé¢ je vétSina nejbéZnéjSich pficin poskozeni dokumentid zplisobena

Pokud je dokument poskozen, je nutno vychazet z jeho charakteristiky a jeho
nahraditelnosti. Na zakladé tohoto se mizeme rozhodnout, zda dokument vyfadit,
nahradit reprinty, fotokopiemi, mikrofiSemi z ostatnich knihoven, ¢i nové svazat nebo
vzacné dokumenty restaurovat, ulozit do obald, smifit se s deformacemi aj.

1.4.1 Biologicti ¢initelé

Knihovni materialy jsou pfedevSim materialy organické a mohou tedy byt napadeny
biologickymi ¢initeli. Hlavnimi biologickymi cCiniteli zptsobujicimi Skody na
knihovnim a archivnim materidlu jsou mikroorganismy (bakterie, plisn¢) a hmyz.
Knihovni material poSkozuji také napt. kocky a ptaci. Velkymi Skidci jsou i samotni
lidé, ktefi poskozuji dokumenty neumyslné¢ pouhym pouzivanim, i imysIné z riznych
divodl. Hrozbou jsou i hlodavci, ktefi dokazi dokumenty ohryzat aZz sezrat, nebo

Mikroorganismy zpiisobuji zménu barvy materiala (zIuté az rezavé skvrny), mohou
zpusobit ldmavost a kiehkost ¢i naprosté zni¢eni dokumentu. Jestlize dojde k napadeni,
je nejlepsi spolehnout se na usudek mikrobiologa, ktery uréi druh, zjisti faktory
podporujici Sifeni a navrhne ochrannd opatieni. Plisné mohou znamenat skute¢nou
hrozbu, zvlasté pro instituce lokalizované v teplych a vlhkych klimatickych oblastech
nebo v blizkosti velké vodni plochy.

Hlodavci a hmyz mohou byt pfitahovani nepofadkem a zbytky jidla. Nedistoty,
prach a Spina se nesmi hromadit, depozitai musi byt ¢isty, navic by méla byt zakdzana
jakkakoliv konzumace jidla v ném. Hmyz je také ptitahovan vysokou teplotou a

31



vlhkosti. VSechen material ptichdzejici do budovy by se mél kontrolovat, zda
neobsahuje hlodavce nebo hmyz.

1.4.1.1 Houby, plisné
1.4.1.1.1 Co jsou plisné?

Pliset je obecné oznaceni pro mnoho typi houbovitych organismi (botanicky
zataditelnych do nizSich rostlin), které jsou zéavislé na dalSich organismech kvili své
vyziveé. Existuje asi 100 tisic zndmych druhti hub. Znalost téch nejcastéjSich z nich ndim
umozni provést preventivni opatieni. Plisné¢ maji ni¢ivé u€inky nejen ve fondech, ale 1
v mnohych ostatnich oblastech, ptikladem budiz lidské zdravi, zemédélstvi nebo
potravinafstvi.

Plisné se rozsituji puc¢enim z podhoubi nebo roztruSovanim spor, které se prenaseji
vzduchem do novych mist a tam kli¢i. Produkuji enzym, ktery jim umoZnuje travit
organické materialy jako je papir, knizni vazby apod. Mnohé navic obsahuji barevné
latky, které vytvareji na materialu skvrny. Jsou nebezpecné také lidem, znamenaji vazné
ohroZeni zdravi! MuZe jit naptfiklad o ztrdtu kratkodobé paméti, problémy
s rovnovahou, poskozeni plic®".

Prvnimi ptiznaky pfitomnosti plisni jsou charakteristicky zapach, unaveni a
nemocni zaméstnanci nebo viditelné kolonie plisni na st€ndch ¢i knihach.

1.4.1.1.2 Jak a za jakych klimatickych podminek plisné rostou?

Plisn¢ potiebuji ke svému ristu vyzivné prostiedi, pokud jej spory nenajdou, zistavaji
neaktivni. Nejdilezitéjsi je ovSem ptfitomnost vlhkosti, hlavné ve vzduchu, ale také
v objektu, ktery bude napaden. Cim vyssi je RV, tim lépe se plisni dafi. Pokud je
vlhkost nad 70 % po delSi dobu, rist plisni je prakticky nevyhnutelny. Idedlni je RV
55 % nebo niZsi, teplota pod 21°C. Existuji také ale plisné, kterym se dafi pti teploté
niz8i nez 10°C a pfi RV nizsi nez 45 %°2. Plisnim pomaha také nehybny vzduch a
temno. Neni bohuzel mozné vytvofit atmosféru bez spor. Jsou v kazdém depozitafi,
v kazdém objektu a kuptikladu spory Penicilia dokazi zlstat zivotaschopné az 12 let.
Jedinou preventivni metodou je tedy drzet teplotu a RV na takové urovni, aby spory
zustaly neaktivni.

Plisné¢ mohou rust i na neorganickych materidlech jako je kov, sklo a keramika,
zv1asté pokud jsou tyto materidly pokryty vrstvou prachu a kondenzuge se na nich voda.
Plisné€ jsou teplotné velmi ptizpusobivé, jsou aktivni mezi 0-60°C®. Idedlni prostredi
pro plisné je 0-40°C, pH 3 az 8. RV je méné dilezita nez rosny bod nebo vihkost
podkladu. Doporuceni pro svételné podminky a ¢istotu vzduchu se riizni. Nekteré plisné
preferuji teploty mezi 15-30°C, ostatni pod 0°C a dal$i dokonce 30-50°C%,

Velice dilezitd je vhodnad cirkulace vzduchu, ktera se dad zajistit centrdlni
Klimatizaci, ktera zajisti i vhodnou RV a teplotu. Alternativou miZze byt instalace
vétrakli a prenosnych odvlhcovaci, aby se vzduch pohyboval. Vhodné je umistit je
k obvodovym zdem nebo co nejnize k podlaze.

8 McCRADY, E. Mold : The Whole Picture. Pt. 3 : a Neglected Public Health Problem. 1999.
%2 Invasion of the Giant Mold Spore. SoliNET, [s.a.]. s. 1.

% VVINOD, D. Building Management and maintenance in the new millennium. 2001, s. 409.

* McCRADY, E. Mold : The Whole Picture. Pt. 1. 1999.
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e vevr . . ’ ’ 65
1.4.1.1.3 Nejcastejsi a nejvice toxicke plisné

Néazory na to, které druhy jsou v budoviach nejbéznéjsi, se lisi. Uvadeji se
Cladosporium, Penicillium, Alternaria, Streptomyces a Epicoccum. Brian Flannigan
v roce 1994 na konferenci v Saratoga Springs uvedl jako nejcastéjSi zastupce
Cladosporium, Penicillium, Aspergillus a Eurotium.

Nominace na nejvice toxické plisné se také 1isi a rizni. Jeffrey Cooper a J. Michael
Phillips uvadégji pét druhd: Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. versicolor, Fusarium
moniliforme a Stachybotrys chartarum. Ptitomnost g’akékoliv znich vbudové je
podnétem k rychlé reakei a je hrozbou lidskému zdravi®®. Manipulace s nimi vyZaduje
respiratory, rukavice a plast. Je nasnad¢, ze kazdy typ budovy a instituce bude mit své
vlastni specifické plisné, a to v zavislosti na druhu ulozeného materialu, stavu budovy

apod.
1.4.1.1.4 Predchdzeni napadeni plisnémi

Pti ptijimani novych pfiristkii do budovy kontrolujte zda neobsahuji pliseii. V budove
ve skladovacich prostorach se musi udrzovat teplota pod 20°C a RV pod 65 % zaroven
s cirkulaci vzduchu a udrzovanim Cistoty (vysavani prachu). Dokumenty ani police by
nemely byt v té€sné blizkosti obvodovych zdi, na kterych se diky rozdiliim teplot venku
a uvnitif muze kondenzovat voda. V depozitafich a studovnach by se nemély péstovat
7adné rostliny.

1.4.1.1.5 Zdkladni principy zachrany p¥i napadeni plisnemi

V prvni fad¢ se musi u nalezené plisné zjistit, zda jsou spory aktivni nebo neaktivni.
Aktivni plisent je vlhka az mazlava, neaktivni je sucha. Napadené dokumenty musime
okamzité izolovat od ostatnich sbirek, pokud tedy médme kam. Velmi casto ovSem
takovy nouzovy prostor chybi a neni s nim viibec poc¢itdno. Pfitom v ptipadé vyskytu
plisné mize byt ohrozen cely fond, pokud se napadena ¢ast nechd na ptivodnim misté.
V depozitafi, kde se plisent vyskytla, musime upravit klimatické podminky, tj. snizit
vlhkost (oteviit okna, instalovat vétraky, nastavit centrdlni klimatizaci). ZvySovani
teploty rtst plisni podpofi.

Pokud se jedna o nasledek poskozeni vodou, je nutno dokumenty zmrazit, protoze
plisen na mokrém materidlu za normalnich podminek vyroste béhem 48 hodin.
Zmrazeni plisenn nezabije, ale zastavi jeji rust az do doby, kdy se material vysusi a
vycCisti. Mechanické odstranéni suchych plisni je lepsi ve venkovnim prostfedi nebo
v k tomu uréené mistnosti, aby se nekontaminovala dalsi mista v budové. Pouzit se da
vysava¢ s HEPA filtrem proti spordm, nebo obycejny karta¢. HEPA filtr je schopny
pohltit 99,97 % vSech castic vétSich nez 0,3 mikronu. Papir vysajeme tak, ze jej
ptekryjeme kovovou mifizkou, kterou zatizime. Vyvarujte se rychlych a
nepromyslenych opatieni, pouziti prostfedkll jako je Savo muize zplsobit jesté¢ dalsi
Skody. Lepsi je pouzit prostiedky na hubeni hub a plisni. OSetfené dokumenty vracime
pouze do vysuSené a uklizené mistnosti. K tklidu pouzijeme opét HEPA vysava a

% McCRADY, E. Mold : The Whole Picture. Pt. 2 : assessment of Mold Problems. 1999.
% COOPER, J.; PHILLIPS M. J. Assessment and Remediation of Toxigenic Fungal Contamination in
Indoor Environments. [s.a.].
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Pfi tom vSem si musime uvédomit zdravotni rizika, nékteré spory i Cistici pripravky
jsou pro lidi toxické a vyvolavaji alergické reakce i u lidi, ktefi alergiemi nijak netrpi.
Pti objeveni plisné je vhodné kontaktovat odborniky (nemocnice, univerzita aj.), aby
urcili, zda je plisen toxicka a jak s ni zachazet.

1.4.1.2 Hmyz

K Zivo¢ichim ohrozujicim fondy pamétovych instituci patfi také hmyz. Hmyz
zpusobuje Skody jasné ur¢enych morfologickych charakteristik, a to nejen na knihach,
ale také na dfevéném vybaveni a zafizeni knihoven. Napadeni hmyzem je podporovano
stejnymi klimatickymi faktory jako v pfipadé¢ mikroorganismi. Pfi napadeni nam
pomiize entomolog, ktery ur¢i druh hmyzu a také nasledné opatieni.

Hmyz objevujici se v muzeich, knihovnach a archivech a napadajici zde ulozeny
materidl mize zpisobit velké mnozstvi vaznych a nevratnych Skod na sbirkach, a to
jesté diive nez je objeven v temnych a malych zékoutich.

Pamétové instituce se tradicné spoléhaji na pesticidy jako na obvyklou prevenci.
Bohuzel pesticidy Casto jako prevence proti zamoteni neptisobi a nemohou napravit jiz
zpusobené Skody. Stavaji se také méné populdrnimi diky pfitomnosti velkého mnozstvi
zdravi Skodlivych chemikalii. Alternativou se dnes ukazuji nové metody, jako je
snizovani hladiny kysliku nebo fizené zmrazeni.

Mnoho druh@ hmyzu nicicich papir neni pfitahovano pouze papirem samotnym, ale
1 lepidly, Skroby a klihem, které mohou stravit lépe nez celulozu. Nékteré druhy ovSem
napadaji i celulézu a bilkoviny (pergamen, kizi). Hmyz mohou ldkat do budovy 1 jiné
véci nez knihy, napt. zbytky lidského jidla. Nékteré druhy hmyzu se specializuji na
mokré hadry, prach, odumielou lidskou kizi apod. Poniceni sbirek zdaleka nesouvisi
jen s jidelnickem hmyzu, Skody puisobi i hloubeni chodbi¢ek v kniznich blocich a ve
vazbach nebo hmyzi exkrementy.

1.4.1.2.1 Nejobvyklejsi zastupci hmyzu

K obvyklym Sktdctm patii cervotoc umrici, kapucinek nosorozik, lykozrout smrkovy a
sosnokaz cerny, dievo kniznich desek chutnd smrtnikiim. Papir je hlavnim cilem téchto
jedinct: vrtavec bylinarsky, hrotnatec paskovy, pisivka bledad, rusik obecny a Svab
obecny, rovnéz rusnik muzejni, potemnik moucny, ktery rozruSuje knihatsky Skrob.
Stirci naopak fondy chrani, konzumuji totiz roztoce, pisivky a rybenky67.

Rybenky (asi 12 mm dlouhé, sttibrné) se zivi klihem, vyziraji do papiru diry a ni¢i
knizni vazby, aby se lépe dostaly k lepidlim uvnitf. Zerou také textil, hlavné hedvabi,
bavlnu a platno. Preferuji tmava, klidnd a vlhka a tepld mista.

Knizni v§i — pisivky muzejni (asi 1 mm veliké, bilo hnédé), Zerou miniaturni pliseii
vyskytujici se na papife. Jejich pfitomnost signalizuje ptitomnost plisni, tj. problémy
s vlihkosti v mistnosti. Nepohrdnou ani papirem, liSejniky, Skrobem, textilem.

Svabi jsou viezravei, specializuji se ale na $krob a bilkoviny. Jsou schopni sezrat
knizni stranku, vazbu, lepidla, kiizi. Navic velmi znecistuji stranky svymi exkrementy.

Mol domaci ma pét druhi, které se uvadéji ve spojitosti s knihami. Objevuji se cely
rok, ale poletuji jen od kvétna do Fjna. Ziji na koZeinach, kiizi, hedvabi, baving, ving,
Skrobu a lepidle. Pachaji Skody svymi ovalnymi kokony, velkymi asi 10 mm v dirach

8" PAVLAT, L. Tajemstvi knihy. 1988. s. 218.
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vykousanych do klize nebo papiru. Jejich larvy v téchto dirach mohou vyckavat velmi
dlouho, dokud nebudou podminky vhodné k jejich dal§Simu Zivotu. Potom se probudi,
vylezou a napéachaji dalsi skody, protoze zkonzumuji vie ve svém okoli®®

1.4.1.2.2 Predchdazeni napadeni hmyzem, klimatické podminky vyskytu

Prvnim piedpokladem pro vyskyt hmyzu je piistupova cesta do budovy. Spatnd
utésnénd nebo jen oteviend okna a dvefe mohou poskytnout hmyzu vstupni branu. To
plati i o trhlinach ve zdech, Skvirach okolo vedeni trubek i o ventilaci. Hmyz se muze
dostat do budovy i v dokumentech samotnych, proto by dokumenty pied uloZenim
V depozitaii mély projit zevrubnou kontrolou. Mnohym druhim se daifi v malych,
temnych a klidnych prostorach, jinymi slovy v podminkach panujicich v depozitafich.
Hmyz nalezneme v klidnych mistech, jako jsou rohy, mista pod knihovnimi regaly a za
nabytkem. Navic mrtvy hmyz laké dal$i hmyz. Problémem se mohou stat 1 kvétiny
pestované v budové. Piivabi hmyz nejen svou viini, svymi odumielymi castmi (listy
apod.), ale i hnijici vodou ve vaze.

Hmyz je aktivni pfi teploté mezi 5-45°C, konzumuje a rozmnozuje se pii teploté okolo
30°C. Optimalni teplotou pro zivot vétSiny hmyzu je 20-30°C. Valnd vétSina druht
umira pokud je del$i dobu vystavena teploté nizsi nez -20°C nebo teploté nad 45°C. Pti
teploté nad 45°C se hmyz stdva apatickym a grl teploté 55°C umira béhem hodiny.
Nizké teploty znamenaji mensi aktivitu hmyzu6 Optimem pro Sifeni hmyzu je vlhkost
60-80 %'°. Hmyz je pritahovan vlhkosti, proto je nebezpe&na i stojici voda na stiese,
ktera vlhkost v budové zvysuje.

Depozitaie by mély byt pravidelné uklizeny, jedenkrat za mésic by méla probéhnout
kontrola pfitomnosti hmyzu. Program nebo plan na kontrolu vSech vySe zminénych
problémi se nazyva Integrated Pest Management (IPM).

Pro monitorovani pritomnosti hmyzu jsou vhodné pasti, které ndm ukdzi mnozstvi
hmyzu 1 jeho druhy. Poté probéhne vyzkum, ktery ndm tekne, jak se mohlo stat, ze
hmyz je vnasem depozitaii schopen piezit a kde je situovan. Pasti musi byt
kontrolovany pravidelné, pokud je vysledek negativni, dame je na jiné misto. Dulezita
je dokumentace o vysledcich pozorovani s pfesnymi daty. Pro urceni druhii se daji
pouzit publikace veénujici se specidln¢ hmyzu v archivech nebo knihovnéach, nebo
konzultujeme s odborniky. AZ posledni moZnosti je pfimy zasah proti piitomnosti
hmyzu ve sbirkach. Jde o chemické nebo nechemické osetieni’* (viz kap. 1.5.3 a 1.5.4).

1.4.1.3 Hlodavci

Také potkani, mysi a ostatni hlodavci predstavuji pro sbirky velké nebezpe¢i. Rada
Z nich se bézné vyskytuje v blizkosti lidskych obydli a zejména v zim¢ hledaji vhodné
podminky v budovach. Mohou ohryzat nebo dokonce sezrat dokumenty, napi. aby
ziskali materidl na stavbu hnizd. Mohou také ptehryznout elektrické vedeni a zplsobit
pozéar, ohryzat mohou i dokumenty a ndbytek. Zanechavaji vykaly, které jsou

% OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 279.

% VINOD, D. Building Management and maintenance in the new millennium. 2001, s. 410.

70 WELLHEISER, J.G. Nonchemical Treatment Processes for Disinfestation of Insects ... 1992. s. 5.
™ OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 286.
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korozivni’?. Napadeni potkany, my$mi a podobnymi hlodavci predchazime uzavienosti
prostor a fesi se jejich deratizaci, pokladanim otravenych ndstrah.
1.4.1.4 Lidé

Lidé dokazi dokumenty poskodit nevhodnou manipulaci, mnohdy se dopoustéji kradezi

AC se to nezda a nemluvi se o tom pfili§, knihovny se Casto stavaji cili zharskych
utokll. Mozna diky rozsifenému nazoru, ze knihy dobfe hofi, coz je v mnoha ptipadech
bohuzel pravda. Naptiklad zemi s nejvysSim poctem takovychto utokd je Velka
Britanie. Problémem je zhafstvi také ve Skolnich knihovnach. Prizkumy ve Velké
Britanii (Arson prevention bureau) udavaji, ze jedna Skola zosmi (!) byla ro¢né
napadena. Zhaii se logicky rekrutuji z vékové skupiny 10-16 let’®.

1.4.2 Prirodni pohromy a jina neStésti

Pohromy mohou byt pfirodni, ale také mohou byt zavinény lidmi. Pfirodni jsou
naptiklad povodné, pozéary, vétrné boufe, zemétreseni, sopecnd erupce, hurikdn aj.
Ptirodni katastrofy se nedaji ptedpokladat, mnohdy jsou ale ohlaSeny s piedstihem.
Mezi katastrofy zpiisobené lidmi miizeme fadit naptiklad teroristicky utok, valecny
konflikt, pozar, povoden (prasklé potrubi, deravd stfecha), exploze, zamoteni
chemikaliemi, vady ve stavbé budovy, ptferuSeni dodavek energii. Je nasnad¢, ze at’ je
iniciatorem piiroda nebo clovek, pribéh i1 vysledek takového nestésti je shodny.
Pfedchazet néasledkim pohrom se do jist¢é miry da souborem opatifeni znamym jako

1.4.2.1 Ohern

Knihovny, archivy, muzea a jiné instituce uchovavaji mnozstvi velmi hoflavych véci
(knihy, rukopisy, nahravky, chemikalie, zatizeni apod.). Pozar je nejnic¢ivéjsi pohroma,
ktera muze pamétovou instituci potkat. Kviili rychlosti a iplnosti destruktivni sily ohné
je jednou z nejvazngjsich hrozeb. Skody zptisobené nevhodnym prostiedim nebo
vandalismem mohou byt opraveny a nahrazeny, ovSem knihy a dokumenty znicené
ohném jsou pry¢ navzdy. Nekontrolovany ohei zni¢i obsah mistnosti béhem par minut a
vypali celou budovu béhem nékolika hodin.

Samotny ohen je navic vzdy doprovazen koufem, sazemi a nasledné velkou masou
vody pouzit¢ k haSeni, proto nelze velkou cast dokumentli po zasaZeni pozarem
zachrdnit. Knihy postavené v regalech tésné vedle sebe hoifi diky nedostatku
cirkulujiciho kysliku velice nesnadno a pomalu. Zpravidla pokud pozar neni obrovsky a
podafi se ho zachytit ¢i lokalizovat, knizni blok je poskozen minimaln€. Ohotelé jsou
ovSem okraje a vazby knih, které produkuji ¢erny a olejovity dym, ktery je nejvétsim
nebezpecim u takovychto pozarii, protoze poskodi i knihy, ke kterym se ohei viibec
nedostal™.

Piimy ohen poskodi asi jen 5 % z celého poctu poskozenych knih, zbylych 95 % je
poskozeno koufem, sazemi a jejich kyselymi slozkami’. Vedle samotného ohn& miize
mnoho Skod napachat i teplo. Celuloza pod vlivem vysokych teplot méni svou

2 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 28.
® THORBURN, G. Burning Books : The Work of DOCUMENT SOS. 1994, s. 23, 24.

" THORBURN, G. Burning Books : The Work of DOCUMENT SOS. 1994, s. 23.

> POLLONI, D.; HARKINS, B. Picking up the pieces. 1996, s. 39.
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molekularni strukturu, papir kiehne, fotografie se krouti. Navic saze do dokumentl
pfinaseji pohlcené latky vcetné zbytkh umélych hmot, které jsou velmi tézko
odstranitelné¢’®. Fondy v obalech odolavaji teplu a ohni nékdy piekvapivé dobie, obaly
chrani i pfed koufem a sazemi. Zapach koute se da chemicky odstranit, saze se odstrani
specidlnimi gumami.

1.4.2.1.1 Prevence a zjisteni pozaru

Moznost vzniku pozaru uvniti budov by méla byt co nejvice omezena. To predpoklada
pravidelnou kontrolu elektroinstalace, elektrickych zafizeni a vSech pracovist. Hasi¢ské
ptistroje by mély byt k dispozici po celé¢ budové€, vhodné umisténé a oznacené. Personal
by mél byt pravidelné¢ Skolen jak se chovat v ptipadé¢ pozaru. Kouieni by se mélo
tolerovat pouze na vymezenych viditeln¢ oznac¢enych mistech.

Odpovidajici ochrana pifed ohném zacina jiz pii stavbé budovy. Projekéni prvky
jako jsou oteviené prostory, zdobend schodisté, které pomahaji ohni pfi Sifeni, by mély
byt vylouceny. Je tieba dbat na instalaci pozéarnich dvefi a poZarnich bariér. Pozarni
bariéry Ci stény dokazi rozdélit mistnost nebo depozitat na dvé ¢i vice oddélenych zon,
¢imZ se zabrani rozSifeni pozaru. Vhodné a vzhledem k poctu knih poSkozenych
koufem a sazemi spiSe nutné jsou bariéry proti dymu, kterymi jsou opatfeny vSechny
otvory mezi podlazimi. Hrozbu pozaru vzniklého vznicenim poskozené elektroinstalace
lze minimalizovat tim, Ze ji vedeme mimo depozitare. Materidly pouzité na vystavbu a
vybaveni budov by mély byt nehotlave, netoxické. Je tieba instalovat pozarni navéstidla
a signalizacni zatizeni.

Soucasti prevence vzniku pozaru a zdroven ochrany budovy pted odjinud se Sificim
ohném by méla byt opatieni i okolo budovy. Jedna se o zénu v okoli stavby, kde by
nemély byt stromy ani kefe, mély by byt odstranény vSechny suché zbytky rostlin.
Zarovenn by se mély instalovat vodni hydranty a mély by se urcit nejhotlavejsi a
nejohrozengjsi ¢asti budovy. O vSem by mél persondl védét a mél by mit vycvik na
pouzivani hasicich pristroja’”.

Pro odhaleni pozaru v pocatecnim stadiu nebo giii v pribé¢hu se pouzivaji pozarni
detektory. Existuje nékolik druhii t&chto detektorti’;

e Detektory ionizace reaguji na plyny vznikajici v prvnich fazich pozaru,
pouzitelné jsou vsude.

e Kourové detektory hlasi viditelny kouf, pouzitelné jsou také vSude, zachyti
pozar ihned v zarodku.

e Detektory plamenii zaznamenaji infracervené zéafeni, jsou vhodné do velkych
prostor, kde jsou ptedpoklady pro rychlé Sifeni pozaru.

e Termodetektory hlasi zvySeni teploty, jsou vhodné pro filmové archivy,
nevyhodou je n€kdy neschopnost zachytit pozar v samém zarodku.

e Detektory linearnich paprski vyuzivaji infraCerveného zafeni pro detekci
koufe.

Dnes jsou tyto detektory soucasti sofistikovanych okruhli centralniho protipozarniho
systému fizeného pocitacem se specidlnim softwarem. Detektory spusti signalizaci, a to

® CADILOVA, K. Zivelné pohromy v knihovnach a archivech .... 1993. s. 43.
" TRINKLEY, M. Protecting Your Institution From Wild Fires ... [s.2.]. 5. 1-2.
® CADILOVA, K. Zivelné pohromy v knihovnéach a archivech .... 1993. s. 19.
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zvukovou, ktera je vhodna v mistech s velkym hlukem, nebo signalizaci vizualni. Casto
se jednd o ob¢ signalizace najednou. Pocita¢ v ptipadé vzniku pozaru mize odpojit
budovu od siti (elektrické, plyn) a vypnout vétraci systémy (centralni klimatizaci).

1.4.2.1.2 Boj S ohném, haseni

Existuje mnoho hasicich ptistrojii, zafizeni i strategii. V ptipad¢é pozaru musi personal
veédet co délat, kam telefonovat. Pro hasi¢e by mél byt k dispozici plan budovy, je dobré
konzultovat vSechno s hasi¢i jiz ptredem. Kratky piehled mize pomoci instituci pfi
vybéru pro ni nejvhodnéjsiho hasiciho zatizeni.

e Rucni zaFizeni — pevné hydranty jsou vhodné pro vyuziti zkuSenymi
zaméstnanci, nebot’ hrozi poskozeni fondt.

e Prenosné hasici pristroje pro likvidaci specifickych druhli pozari obsahuji
plyn, vodu ¢i chemikalie. Praskové pftistroje uhasi kazdy pozér, ovSem silné
piitom poSkodi fond. Musi byt viditeln€ umistény a byt vzdy dostupné.

e Plynové systémy vyuzivajici oxid uhli¢ity (CO2) jsou vhodné pro hasSeni
elektrickych zafizeni, nevhodné pro papir nebo dievo. Minimalné¢ posSkozuji
dokumenty, jsou ale drahé. Halogenové plyny se jiz nevyrabi, kvlli Spatnému
argonu v poméru 1:1, obchodni nazev latky je Inergen. V piipadé¢ pozaru se
haSeni spusti automaticky, vypne se vzduchotechnika a zaviou se protipozarni

r~r

klapky. Obsah kysliku v depozitafi se snizi z21 % na 11 %, coZ uhasi ohen a
zéaroven teoreticky umozni piezit nahodné ptitomnym osobam’®.

e Automatické vodni systémy s potrubim trvale zavodnénym, nebo suchym.
Suché potrubi obsahuje stlaceny vzduch, v piipadé pozaru se otevie ventil a
vpusti se voda. Hodi se do mrazivych oblasti a snizuje moznost prosakovani
vody do depozitari. Oba systémy maji rozpraSovace, vypinat se musi rucne.
Existuji 1 automatické vypinace u systémt, kde voda proudi jen pfi pozaru a
potom se sam vypne. Mylna je piedstava, ze V ptipadé¢ samovolného spusténi
systému se aktivuji vSechny rozsttikovace, aktivuje se vzdy jen jeden.

e Dalsi systémy, rizné druhy pénovych systémii.

. , . 80
1.4.2.1.3 PoSkozeni kourem

Kouf je vlastné palivo, které neshofelo a je viditelné diky pfitomnosti malych castecek
uhliku a ostatnich materialti. Hotfeni vydava svétlo, teplo, plynny kysli¢nik uhli¢ity a
vodni pary. Koui obsahuje tyto plyny a malé ¢astecky znamé jako PM10 (Particulate
Matter less than 10 microns in diameter). Obsahuje také malé kapicky dievéného dehtu
(pokud hoti dfevo), plyny, saze a popel. Ve skutecnosti je mnoho ¢astic mensich nez 1
omikron. Prostfedi by nemé&lo obsahovat vice neistot ne? 40 pg/m’, kouf miZe
zpiisobit zne&isténi vice nez 200 pg/m°. Negistota miize ve vzduchu zistat aZ tfi tydny.

Kouf z hoteni dfeva byl zkouman a bylo potvrzeno, Ze obsahuje kysli¢nik uhelnaty,
metan, formaldehyd, benzen, kyselinu octovou, toluen, oxidy dusiku, oxid sifi¢ity
(SO,), uhlik a stopy tézkych kovi. Kouf ze dieva a papiru vydava pfirodni zapach a
barva koute je Seda az ¢erna, praskova.

" DUROVIC, M. Nové budova Statniho ustiedniho archivu v Praze ... 1998. s. 7-8.
8 TRINKLEY, M. Protecting Your Institution From Wild Fires ... [s.a.]. s. 4-5.
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Pokud hofti plast, potraviny a jiné materialy vylucuji spoustu toxickych plynt.
Synteticky zapach vydavaji hotici plasty a syntetické textilni latky. Kouf je Cerny a
velmi mazlavy. Hoteni bilkovin (napf. masa nebo tuku) produkuje zluty az hnédy kouf,
saze jsou taktéz mazlavé. Po pozéaru zlstava na dokumentech poprasek sazi, jejichz
kyselost zptisobuje ztratu barevnosti a dalsi skody.

Koute se da zbavit n€kolika zptisoby. Chemicky tak, ze se zapach zacloni jinym
zapachem, nebo nechemicky ozonem ¢i tepelné. Ozon je zdravi Skodlivy, teplo
poskozuje papir. Nékdy pomaha dlouhodobé vétrani budovy. Zapachu se da odpomoci i
tak, ze se dokument neprodysn¢ uzavie do pytle nebo prostoru spolu s aktivnim uhlim

1.4.2.1.4 Néktera opatreni pri a po pozaru

Nejhtife jsou postizeny vzdy dokumenty ulozené na nejvysSich policich, snaZime se je
proto vzdy zachranit hned po fondech s nejvyssi prioritou. Pii poSkozeni dokumenti
pozarem je tfeba hned uvaZovat o jejich nahrazeni, protoze restaurovani je extrémné
finanéné¢ naro¢né¢ a nikdy se nepodaii dokument vratit do pivodniho stavu. U
dokumentti poSkozenych pouze ohném musi byt ptiprava na transport a jejich baleni co
nejopatrnéj$i. Vlhké dokumenty je nutno ihned zmrazit. K ohofelym dokumentiim se 1ze
vratit pozdéji.

1.4.2.2 Voda

v v

se jednat o unik vody z potrubi, vyvér kanalizace, poruchu ustfedniho topeni, vzlinani
vody po zdech, z ucpanych okapt, z poruSenych stiech, rozbitych oken apod. Voda je
také pravodnim jevem protipozarnich z4sahii a paradoxné poskozeni mtize byt vétsi nez
poskozeni ohném. V mistech se Spatnou kanalizaci hrozi pfi kazdém vétSim desti
kontaminace odpadnimi vodami.

S dokumenty =zasazenymi odpadni vodou se musi manipulovat vyhradné
Vv rukavicich, ochrannych odévech a rouskach. Nebezpeci se da snizit vyloucenim vsech
vedeni a vystupti vody V depozitaii a kontrolou stavu téchto vedeni. Pokud k poskozeni
vodou dojde, je tfeba mit pfipraveny plan a zabranit dal§im ztratam.

. , 81
1.4.2.2.1 Reakce na poskozeni vodou

Voda zpusobuje vétsinu vaznych pohrom v knihovnach, at’ uz jako prvotni pti¢ina, nebo
druhotné (pfi zemétieseni nebo pii haseni pozaru). Zakladni pravidlo zni, ze ¢im
rychleji a spravnéji se zasdhne, tim lepsi je vysledek. Papir i1 filmovy material zacne
bezprostiedné po namoceni bobtnat, vazby se rozlepuji, deformuje se kiize i pergamen.
Zajistit se musi odvoz namocenych fondli a teprve potom se hledaji metody jejich
oSetfeni. VSechny mokré dokumenty jsou extrémné kiehké a podle toho se s nimi musi

Pribéh zichrannych praci se muize li§it podle stupné poskozeni, podle druhu
instituce 1 materialli. Prvni pomoc pfi zatopeni méd né€kolik krokt, které by mély byt
pfedem piipraveny.

8 CADILOVA, K. Zivelné pohromy v knihovnéach a archivech .... 1993. s. 32-36.
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e Stanoveni priorit. Rozhodnuti jakym dokumentim se vénuje pozornost
nejdiive. Obvykly postup je po zajisténi nejcennéjSich dokumentti odstéhovat
napfed mokré, potom méné mokré a naposled vlhké dokumenty. Filmové
dokumenty se ni¢i velmi rychle, maji proto piednost. Pozornost si zaslouzi i
dokumenty obsahujici vodou rozpustné barvy.

e Manipulace s fondy. Znalost zasad zachazeni s postizenymi dokumenty zabrani
dalsim Skodam. Deformované svazky se nesmi ndsiln¢ vracet do pivodni
podoby, jednoduse se celek i vypadané listy ¢i vazba ulozi do plastikového
sacku, folie nebo umélohmotné piepravky. Jen v nejvyssi nouzi do krabice
papirové, hrozi totiz nalepeni mokrého dokumentu k ni. Krabice se muze
promocit od nasdklé knihy a rozpadne se. Baleni dokumenti musi byt efektivni.
Pokud neni cas, nastupuji lidské ftetézy, voziky ale 1 docasné skluzavky.
Prepravky ¢i sacky se musi prubézné Cislovat vodou nerozpustnymi fixy a o
jejich obsahu by se mél udé€lat zdznam. Je-li dokument od bahna, je pfipustné
jeho oplachnuti v ¢isté vodé€, nikdy ne mechanické ocisténi! Mikrofilmy a
svitkové filmy je nutno poslat do laboratofi pfimo v ptepravkach s ¢istou vodou,
magnetické pasky a diskety se daji lehce ususit. Knihy by se mély balit hibetem
dolti v jedné vrstvé do plastovych oballi, pfedejde se tak vypadavani blokl ze
slozek a deformacim knih uloZzenych na dn€. Nesvazané dokumenty se bali ve
slozkach a vertikalné, pod velké knihy se pouzije jakakoliv pevna deska.

e Stabilizace. Co nejrychlejsi stabilizace vSech vlhkych dokumentt je podminkou
dokumentti, fotografii, textilii a map, je zmrazovani, které pomlze zastavit
fyzické deformace 1 biologické procesy. Idedlni teplota zmrazeni je
od —20°C do —30°C. Pii prazskych povodnich roce 2002 bylo pouzito pro
dokumenty M¢stské knihovny teploty —30°C*. PHi nizsich teplotach se nejen
dokumenty zmrazuji rychleji, ale tvoti se 1 mensi ledové krystalky a snizuje se
tak nebezpeci poruseni celulozy. Pii akutnim nedostatku lze vyuzit i chladici
zatizeni v okoli knihovny (obchody), nebo domaci mraznicky. Pro piepravu je
nutno zajistit chladici vozy, nebo aspon material oblozit suchym ledem. Ve
zmrazeném stavu pieziji knihy do té doby, nez se naleznou lidé a penize
dovolujici knihy rozmrazit, umyt, vysusit a renovovat. Promocené knihy lze
Vv piipadé, ze je nemuzeme z riznych divodt ihned zmrazit, nechat jen po
nezbytné nutnou dobu v €isté vod¢ Ci alespont v chladném prostiedi. Na suchu
totiz hrozi riziko rstu plisni, které roste umérné se zvySujici se teplotou
prostiedi.

Pozdéji miiZze nasledovat omyti ve vodni 1azni (zlepsi se flexibilita dokumentu, je ¢istsi
a vyplavi se polutanty a ¢ast kyselin) a desinfekce. Metody v ¢asové tisni nemusi byt
vzdy zrovna nejSetrnéjsi. Pfi omyvani dokumentt Architektonického archivu Narodniho
technického muzea po povodni v roce 2002 bylo pouzito ostiikani hadici a vysuSeni na
slunci, kde dokumenty byly vyloZeny na trdvniku. Dokumenty budou samoziejmé
v budoucnosti pottebovat dalSi oSetfeni, ale v dané situaci to bylo nejlepsi feSeni.

8 ROGERS, L. Prague : Saving the books. 2003, s. 18-21.
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1.4.2.3. Ostatni piirodni pohromy

Tyto zalezitosti je vzdy tézké predvidat. Piesto by méla knihovna mit vypracovany plan
pro tyto eventuality. Knihovny umisténé v oblasti Castych zemétfeseni, sopecnych
erupci hurikanti apod. musi s rizikem pocitat uz pii stavbé budovy a musi pocitat
S naslednym poskozenim vodou a ohném. V ptipadé¢ sopecné erupce nebo hroziciho
hurikdnu ohrozujici obydlené oblasti, je Casto varovani vydavano s predstihem a
knihovna se na né¢ muze pfipravit.

1.4.2.4 Vilecny konflikt nebo jiny utok

Pti vypuknuti valky je nutno mit pfedem vypracovany scénatf pievozu kulturné a
historicky cennych dokumenti do bezpec¢i, v€etné metodiky baleni a transportu. Pfi
probihajicim konfliktu hrozi nebezpe¢i nejen sbirkdm (poZzar, sesuti budovy, Spatné
klima zavinéné nefungujici dodavkou energii apod.), ale i lidem, jejichz Zivot je vzdy
predngjsi. Jednou z poslednich a z médii zndmych tragickych udalosti je vyhofeni
knihovny v Bagdadu. Jednalo se o klasicky ptiklad selhani vSech organiza¢nich opatieni
jak ze strany knihovny, tak hlavné ze strany amerického vojenského vedeni. OvSem
postizeny jsou kulturni instituce ve vSech mistech S probihajicimi ozbrojenymi
konflikty.

Je nutno pocitat 1 s moZnosti exploze. V dneSni dobé si kazdy spojuje explozi
S teroristickym Utokem, divodem miize byt ale 1 zdvada na plynovém zatizeni.

Jako reakce na vale¢né udalosti na tzemi byvalé Jugoslavie byla z iniciativy

snaha o spolupraci a koordinaci pii nenadalych udalostech, usnadnujici zisk a nasazeni
technickych 1 finan¢nich prostiedkii. Mezi ukoly patii vytvaieni informacnich podklada
véetn¢ adresarti, doporuceni a manualli, nebo i pfiprava rtiznych Skoleni. Vychazi
Z Haagské konvence o ochran¢ kulturniho dédictvi, z konvence UNESCO o ochrané
sv&tového kulturniho dédictvi, Zenevskych konvenci a dalsich mezinarodnich smluv®.

1.4.3 Mechanické poSkozeni

Mechanické sily zistavaji opomijenym diivodem poskozeni vSech druhi dokumenti.
Pfi¢inou mechanického ponieni miize byt napt. povoden, ktera strhne police, nebo také
havarie vodovodniho fadu. Muze se jednat o pfirodni sily, otfesy zplsobené
zemétiesenim nebo frekventovanou silnici v blizkosti budovy, miize jit o prostou
nehodu (spadla police) nebo o Spatné zachizeni a manipulaci ze strany pracovnikl i
uzivateli.

8 VRBENSKA, F. Modry stit aneb zachranna hlidka kulturniho bohatstvi. 2000, s. 192.

8 Uzaviely jej Ceska archivni spole¢nost, Ceska informacni spolecnost pti SUAr, Cesky vybor ICOM,
Cesky vybor ICOMOS a Svaz knihovniki a informacnich pracovniki CR (SKIP).

% VRBENSKA, F. Modry stit aneb zachranna hlidka kulturniho bohatstvi. 2000, s. 192.
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1.4.4 Nouzovy plan a vedeni ve stavu nouze

Nouzovy plan (disaster plan) je pisemnou formulaci zakladnich opatieni a postupt,
které se maji pouzit v pfipad¢ hrozici katastrofy nebo nehody. Je soucasti tzv. disaster
managementu, ke kterému se ptidava jesté vycvik personalu, financovani apod.

Nejlepsi cestou jak se vyporadat s jakymkoliv ohrozenim je byt na néj pripraven.
Ptipravenost je dualezitou slozkou celkové strategie ochrany. Nouzovy plan by mél
pokryt vSechna rizika hrozici instituci. Pfedem pfipraveny plan umozni efektivné,
kompetentné a rychle reagovat v ptipadé nenadalé udalosti, snizuje rozsah poskozeni
fondu, budovy nebo poranéni zaméstnanci, pfedchazi panice a snizuje i naklady na
napravna opatieni.

Nouzovy plan musi obsahovat soubor pokyni, které se vztahuji na vyhlaSeni
poplachu, svolani personalu, odhad rozsahu Skod, evakuaci knih, atd. M¢l by takeé
obsahovat udaje typu poplachové smérnice (v pripadé ohroZeni vodou volejte
instalatéra na telefonu atd., prikryjte knihy igelitem uloZenym v..., informujte tyto
pracovniky...), dale vypsané prioritni fondy srozumiteln€ 1 pro hasice a policisty, plany
podlazi, metodiku zachrany jednotlivych typd fondl, seznam instituci, kam se muze
knihovna obratit. Plan je nutno vypracovat piedem a rozsitit ho ve formé priruc¢ek mezi
pracovniky knihovny, kteti by ho méli ovlddat. OvSem diky laxnosti a malé
piipravenosti mohou pohromy stale jest¢ mnohé knihovny piekvapit a ponicit fond
béhem nékolika malo hodin ¢i minut, zatimco naprava milZe trvat roky. Mezi nejvétsi a
nejni¢ivejsi patii katastrofa v Akademii véd SSSR v tehdejSim Leningradu, kdy 14. a
15. tnora 1986 ohen znicil 400 tisic svazki a zpusobil ponieni vodou a koufem
11.100.000 svazka®.

Je diilezité si ptipomenout, ze neexistuje univerzalni nouzovy plan. Kazda knihovna
musi zvazit sva vychodiska, potteby, hrozby a v piipadé potieby konzultovat sviij navrh
s jiz funk¢nimi nebo osvédCenymi plany. Naklady na vypracovani planu nejsou velké,
plan vSak pozdé&ji pti pohromach pomiize a mnoho penéz usetfi.

Paul Eden a Graham Matthews®’ uvad&ji &tyki zékladni vychodiska planu, a to
prevenci, pripravenost, reakci a napravu skod.

1) Prevence spo¢iva v:

e urceni rizik — hrozi budové nebezpe¢i zvenci (letiste, feka, tovarna)? Hrozi
nebezpeci zevniti (materidly pouzité na stavbu, protipozarni opatfeni)? V jakém
stavu jsou rozvody (plyn, voda, elekttina), pfistroje v budoveé, budova sama a
jeji okoli? V jakém prostiedi jsou uloZzeny dokumenty? Nejlépe je tuto Cést
planu svétit odborniklim (mistni hasi¢sky sbor nebo odbor bezpecnosti mésta).

o prizkumu budovy, zatizeni a vybaveni, zafizeni proti pozaru (roztfikovace,
detektory aj.).

o dobrém ulozeni cennych dokumentii — napt. nikdy je nemit ulozené v prizemi®®.
Dokumenty by nemély byt uloZeny ani pobliz vodovodniho potrubi.

e instalaci poplasnych systémii — protipoZarnich, hasicich, aj.

% KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of Library Collecions. 1991. s. 63, 64.

8 EDEN, P.; MATTHEWS, G. Disaster management in libraries. 1996, s. 5.

8 To se stalo pii povodni v Praze roku 2002, kdy Méstska knihovna méla konzervatorské pracovisté a
vzacné dokumenty ulozeny v pfizemi své budovy v HoleSovicich, nebo podobny ptipad
Architektonického archivu Narodniho technického muzea v prazském Karling. Je ovSem tfeba fici, Ze
spiSe nez z nedbalosti to bylo zapficinéno nedostatkem mista v obou institucich.
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nahrazeni originalu kopiemi pii ptjcovani.
zajisteni nahradnich zdroju energie a zachranu dat.
pojisteni.

2) Pripravenost je mit:

nouzovy plan se stanovenym postupem a prioritami.

odpovédnou osobu za tento plan, za jeho aktualnost a dodrzovani. Tato osoba by
méla byt v kontaktu se v§emi potifebnymi institucemi (hasi¢i, topenaiské firmy,
instalatéri, st¢hovaci firma aj.).

zajisten vycvik persondlu, seznamenost se zakladnimi body planu, orientaci
v ném. Urcit pro ptipad nouze jasné¢ kompetence, povinnosti a odpovédnost.

k dispozici plany budovy oznacujici skladovaci prostory, okna, vchody, hasici
pfistroje, pozarni systémy, detektory, vodni, plynové a elektrické rozvody a
uzavery.

seznam dodavatelii materialu, sluzeb, vybaveni a odbornikti, ktefi se daji
Vv ptipad¢ potieby kontaktovat. Dilezité jsou komercni spolecnosti zabyvajici se
obnovou po katastrofach. Je nutné mit ptedem pro nouzové piipady uzavienou
smlouvu se stéhovaci sluzbou nebo dopravou.

zalozni kopie dat (napt. katalogy) ulozené mimo budovu, pravé z divodu jejich
dualezitosti. Jsou velmi diilezité pro ndslednou znovuvystavbu sbirek, to samé se
tyka zéloh pocitaCovych dat zaméstancii.

Zeleznou zasobu kbelikl, smetaki, vysouSect, plastovych sackd, folii, filtraéniho
papiru, motouzl, popisovacii, pump a podobnych zatizeni pro ptipad potfebyBg.
Velmi potiebné byvaji prepravky, pokud nemame jejich zdsobu, musime védet,
kde je pohotove ziskat.

3) Reakce spociva v:

nasledovani nouzového planu pii vyhlaSovani poplachu, evakuaci lidi a dalSich
aktivitach.

vyberu spravnych lidi, kteti budou schopni reagovat, udrzet chladnou hlavu a
organizovat lidi i zdroje, a to v8e za velmi nepfiznivych podminek.

naslouchani radam expertu.

zachovani zdaznamu o vSem co se udalo, o vSech opatfenich a postupech,
fotografovani skod pro pojistovnu.

dobrém vztahu s médii, informovat je o vSem, o vyhlidkach i o ztratach. Také od
nich informace ziskévat.

stabilizaci prostredi, vyClenéni mista na baleni a bezprostfedni oSetieni
postizenych dokumentd.

4) Obnova je:

urceni priorit restaurdtorskych praci.

eliminace rizikovych faktoru, tj. obnoveni dodavek energii, tuklid sutin apod.
zabezpeceni poskozenych sbirek a fondi.

zavedeni docasného chodu instituce, vypujcek, docasného uloZeni a;.

vejit v kontakt S restauratorskymi pracovisti.

revidovat nouzovy plan, zanést podnéty, které se objevily diky pohromé.

8 CADILOVA, K. Zivelné pohromy v knihovnach a archivech .... 1993. s. 21.
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e skartace bezcennych véci.
e ocista vsech ulozist v budove.

Velké knihovny potfebuji propracovany plan. Propracovany plan a jeho nasledovani
V nouzi zamezi zmatkim a dal$im Skodam, je ovSem tfeba uznat, ze by plan nemé¢l byt
prilis striktni, aby se v ramci néj dalo manévrovat podle situace. Malé knihovny si
vysta&i s n&kolika kroky™:

1. Sestavit akéni tym pracovnikd pro ptipad pohrom, spolupracujici i s ostatnimi
knihovnami.

2. Zajistit vzdélavaci proces, zvySovat povédomi o hlavnich hrozbach, vstipit
zésady planovani a ptipravenosti, poskytnout zakladni znalosti o zachazeni
S poskozenym materidlem.

3. Identifikovat nebezpeci. Odkud hrozi nebezpeci? Odpovéd da dukladny
pruzkum stavu budovy. Kde je uloZen nejcennéjsi material? Kde hrozi
poskozeni zaplavami? Které mistnosti jsou pod toaletami nebo rozvody vody?
Jaky je nevetejny ptistup do budovy? Budou uzitecné ohnivzdorné dvete?

4. Vytvotit seznam priorit. Prvni prioritou je bezpec¢nost lidi. Bezpecnost sbirek by
nikdy neméla prevazit tuto skute¢nost. Dals$i na fadé v pripadé neStésti jsou
doklady a vybaveni instituce, riizné evidence, inventaie a ufedni zapisy. Az poté
piichazeji na fadu samotné sbirky. UloZeni nejcennéjSich objektii by mélo byt
znamo n¢kolika ,,zasvécenym* odpovédnym pracovnikiim a jejich zachrana
musi byt zajiSténa prednostné. Neni vhodné tyto lokace uvadet napv. do planu
poschodi nebo planu evakuace, protoZe v pripadé zcizeni (okopirovani,
vyneseni) téchto planii, hrozi odcizeni techto hodnotnych dokumentii!

5. Vyhotovit plan, ktery obsahuje jména odpovédnych lidi, postup v ptipadé
nutnosti, telefonni ¢isla na pracovniky, servisni a zachranné organizace
(zamecnik, instalatér, elektrikaf, plyn apod.), oSetfeni jednotlivych druha
dokumentti, seznam poskytovatell piistroji (vysousece, pumpy aj.).

Jednim z dilezitych faktord vzhledem Kk vnéjSimu okoli postizené instituce je
poskytovani informaci vS§em zajemctim o n¢ a spoluprace s médii. Spoluprace se ovSem
nabizi 1 z druhé strany, kdy knihovna miize byt zdrojem relevantnich informaci
v ptipadé prirodnich nestdsti, které pomohou napravé $kod a zachrang lidskych Zivota™.

1.4.5 Skoleni personalu pro piipad p¥irodnich a jinych pohrom

Skoleni se zaméfuje na zvyseni povédomosti vieho persondlu o kazdodenni bezpe&nosti
a krocich k minimalizaci dopadi pohromy. Personal dostane na srozuménou, €O se od
jednotlived ocekava pii riznych scénatich, tj. pfi povodnich nebo ohni, pfipomenou se
jim jejich role, odpovédnost a vSeobecné postupy. Mnohdy je velmi dobré piipomenout
lidem, co naopak dé¢lat nemaji a nesmé&ji. To v§e umozni rychlou a odpovédnou reakci
v pfipadé¢ nenadalé udalosti. Jeden okruh se také musi tykat vlastni bezpecnosti
zamestnancl, evakuacniho planu. Pfi samotném procesu Skoleni mlize vyvstat mnoho
otazek, z nichZ nekteré se ukazi jako relevantni a pomohou vylepsit nouzovy plan.

% KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of Library Collecions. 1991. s. 63, 64.
L RILEY, J.; MEADOWS, J. The role of information in disaster planning ... 1997, s. 349-355.
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Proces Skoleni persondlu mizeme rozdélit do stejnych skupin jako nouzovy plan, tj.
prevence, pfipravenost, reakce a obnova®,

1. Skoleni personalu a prevence — viichni musi byt pozorni ke stavu budovy a
v§eho zafizeni i porucham, se kterymi se setkaji. Nejlépe je kazdému urcit jeho
odpovédnost, napt. za urcity problém ¢i mistnost.

2. Skoleni personilu a pripravenost — kazdy by mél byt vycvien v pouzivani
bezpec¢nostnich a jinych prosttedk, jako jsou napt. hasici pristroje. Zaméstnanci
by méli také védet jak dat pozarni signal, znat evakuacni trasy i to, kde je ulozen
material potfebny k bezprostfednimu osSetteni postizenych dokumentt.

3. Skoleni personilu a reakce — kazdy z personilu musi rozpoznat pozarni
znameni, musi byt schopny dostat se ven z budovy a to bez znamek paniky.
Musi také védét co délat co nedélat, byt seznamen s komunikacnimi systémy a
cestami. Zaméstnanci by méli umét zachazet s postizenym materialem. Vlastni
bezpecnost osob samoziejme ziistava na prvnim miste.

4. Skoleni personilu a obnova po pohromé — zahrnuje orientaci ve viech
procesech, které budou prozatimni, tj. uloZeni, vypljcky. Na vedeni je potom
spoluprace s pojistovnami, fizeni zachrannych a konzervacnich praci.

Pti1 Skoleni miiZzeme vyuzit fotografie, filmy, zazitky z jinych instituci, rizné ptirucky
nebo 1 pfimo poskozené materidly, ndzorné ukazky pouziti riznych ptistroji apod.

1.5 ZACHRANA DOKUMENTU — KONZERVOVANI A RESTAUROVANI

Obsah a zaméfeni této Cinnosti naznacuje puvodni latinsky vyraz conservare, coz
znamena zachovavat, uchovavat, udrzovat. Vyraz restaurare znamena obnovit. Jde o
napravu Skod a mnohdy posledni Sanci dokumentli na preziti a jejich dal$i uziteCnou
existenci. Provadi se na specializovanych pracovistich a vétSinou se pifenechava
starostlivé pé¢i odborniki. Obsah této kapitoly se Castecné prekryva s obsahem kapitol
Duvody a mechanismy degradace dokumentu, jejich ndprava a prevence, které ji
mnohdy dopliuji.

Definici a pohledi na proces konzervace je nékolik. Uvédi je Geraldine Kenny®®, ktera
konzervaci chape obecné jako aktivni zasah do poni¢eného dokumentu, Dureau a
Clemens® vni vidi &innost vedouci k ochrang fondi proti degrada¢nim procestm.

k chemické stabilizaci a fyzickému zpevneéni jednotlivin ve sbirce. Cilem je zarucit
objektum dlouhovékost a pouzitelnost pri minimdlni moziné zmeéné jejich fyzickych
vlastnosti. Cely proces obsahuje i rozhodnuti, vybér objektii a metod. Vyzaduje
rozhodnuti a zkuSenosti zkuSeného konzervatora®.

Restaurovani ¢i renovace je Casto spojovana s technikami a procesy, které zakryvaji
skutecny stav véci €1 artefaktu. Opovidajici definice je tato: ,,Restaurovani je aplikace
technik, které navrati artefaktu vzhled a aspekty, které se piisobenim riiznych vlivii

%2 MATTHEWS, G.; EDEN, P. Disaster management training in libraries. 1996, s. 30-38.

% KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of Library Collecions. 1991. s. 47.

% DUREAU, J. M: CLEMENS D. W. G. Zasady ochrany a konzervace knihovnich materiali. 1988. s. 6.
® OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 501.
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ztratily, a které byly piivodné podstatné pro celistvost a viplnost objektu*.*® P¥ikladem
budiz ptevazba poskozené vazby lepSim modern¢jSim materidlem.

Casto se piekryvaji vyznamy a smysl slov restaurovani a konzervovani.
Konzervovani ve smyslu opravy knih je pravdépodobné jeden z nejvice zneuzivanych a
Spatné vykladanych terminti viibec.

1.5.1 Pracovnik konzervator/restaurator

V posledni dob¢ casto probiranou otazkou je role védce konzervatora/restauratora jako
prostfednika mezi védou a konzervovanim/restaurovanim. Vzajemny vztah mezi védou
o ochran¢ a praktickou strankou konzervovani je podstatny. Vysledky védy o ochrané
musi byt predkladdny a rozSitovany, aby byly pouZzitelné pro strategii a management
konzervovani. At jsou objevy védce konzervatora jakkoliv zdzracné, bude marnit sviij
Cas, pokud zklame v komunikaci a predavani téchto poznatkli a rad spravcim
(administratorim) ochranné politiky a strategie.

Smutné je, ze predavani znalosti od védct a konzervatorti smérem k archivaram,
knihovnikiim a kuratorim je velmi zdlouhavé. Casto se stava, Ze vedeni instituce
rozhoduje na zaklad¢ jiz zastaralych poznatki. Mnoho znalosti ziskanych védci je ¢asto
pi1 rozhodovani ignorovano jen diky tomu, ze lidé, ktefi rozhoduji, je neznaji. Tato
situace Casto vytvafi napcti mezi fidicimi organy a konzervatory. Do budoucnosti je
vhodné usilovat o zlepSeni komunikace mezi t€émito stranami. Komunikace by méla
probihat na stejné urovni, méla by respektovat profese obou stran a zajistit dobrou

;o w , 097
vyménu nazori” .

Instituce by méla spolupracovat pouze s konzervatory, kteti maji ur¢ité renomé a mohou
prezentovat svou predchozi praci. Je vhodné kontaktovat jejich byvalé zakazniky, ujistit
se o vzdélani konzervatora, zda je ¢lenem néjaké asociace a o jeho vhodnosti pro vase
zadani.

Jakmile zadame praci n¢jakému odbornikovi, ten by mél ptipravit a poskytnout pisemné
zpravu o stavu objektu obsahujici tyto nalezitosti:

e material, struktura a metoda vyroby objektu,

e rozsah fyzického poskozeni, chemické poskozeni, ptedchozi opravy.

MEéI by také poskytnout navrh obsahujici:
e moznosti feSeni jednotlivych problému s jejich vyhodami i nevyhodami,
e cCasovy a finan¢ni odhad.

Po ukonceni konzervatorskych praci by soucasti dodavky méla byt i zavérecna zprava o
prabéhu praci a pouzitych metodach, ktera bude potom soucasti objektu, obsahujici:

e fotodokumentaci stavu pied a poté,

e popis metod,

e popis pouzitych materiald,

e doporuceni pro dalsi manipulaci.

% KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of Library Collecions. 1991. s. 47.
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46



1.5.2 Vytvoreni konzervac¢niho pracovisté

Koncepce kazdého planu na zfizeni konzervacniho pracovisté zavisi na druhu a poctu
predpokladanych konzervacnich zasahti, na pouzivanych technikdch, materialech,
pracovnicich a rozpoctu. Mize se jednat pouze o zakladni opravy vazeb nebo jinych
specialnich dokumentii (napt. kreseb). Dulezité je dobré finan¢ni planovani, které musi
pocitat s mnoha eventualitami a s naklady v budoucnosti. Dulezité je také brat ohled a
regulovat mozny negativni dopad na lidské zdravi. U nas nalezneme konzervacni
pracovisté pouze ve vétSich knihovnach ¢i archivech, mensi knihovny maji pouze
zakladni vybaveni a tim omezené moznosti oprav ¢i oSetieni.

V tivahu musime vzit nosnost podlah, pokud pracovna bude v patfe, bezpecnost,
moznosti tklidu, pracovni prostor, vétratelnost, zdroj vody, svétla, elektrické rozvody
apod. Zafizovani zcela nového pracovisté je maximalné naro¢né na finance z hlediska
nakupu vybaveni, pracovnich pomiicek a;.

1.5.3 OSeti‘eni dokumentii napadenych plisnémi®®

Prvnim opatfenim po zjisténi vyskytu plisni ve sbirce musi byt kontrola a nastaveni
prostiedi na odpovidajici podminky, nasleduje vybér metody na odstranéni plisni a
oCistu dokumentl. Existuji chemické a nechemické metody. Efektivni mohou byt
fungistazické nebo fungicidni postupy. Fungistatické postupy zamezuji sporam plisni
vyklicit, ale nezabiji je (napf. zmrazeni). Fungicidni metoda zabiji jak plisné, tak i jejich
spory. Existuji ditkkazy, ze knihy a papir oSetfené fungicidy, mohou byt vice nadchylné
k poSkozeni plisnémi po oSetieni. Z tohoto divodu se oSetfeni chemikaliemi
nedoporucuje, navic mnohdy je Skodlivé pro zdravi pracovnikti. Mezi chemické metody
patii také pusobeni par alkoholli, formaldehydu a plynti jako ethylenoxid — vzdy je
rizikem drazdivost az toxicita vybrané chemikalie.

Nechemické metody jsou preferovanéjsi pied chemickymi z mnoha divodd,
nenaruSuji chemické slozeni materidlu, nezanechdvaji v ném rezidua chemikalii a
nejsou toxické pro pracovniky. Jedna se o:

e Zmrazeni zahrnuje umisténi knih napadenych plisni do mrazivé atmosféry. Je to
fungistatické opatieni, tj. spory nebudou zabity. Uziva se pro zamezeni rozsiteni
spor jesté pred kone¢nym ¢isténim dokumentt.

e Prirozené vysouseni vlhkych plisni napadenych dokumentl inaktivuje plisné.
Musi se provadét v prostoru, ktery se odvétrava ven nebo je dobie izolovany.

e Mechanické ¢isténi knih a papiru se provadi az kdyz jsou spory inaktivovany.
Dobrou metodou je vysavani vysavaem, ktery ma HEPA filtr, aby se spory
nedostaly zpét do vzduchu. Pokud vysava¢ filtr nemd, musi se dokumenty
vysavat mimo budovu. PouZit se také miize Stétecek nebo kartacek a hadrik.

e Vystaveni prostfedi s minimem kysliku se ¢asto pouziva i pro potirani hmyzu.
Dokument se vlozi do plastového pytle nebo komory a vysaje se vzduch.
Opatteni je fungistatické. Misto kysliku se miZe plynovat etylenoxidem.

e Vystaveni gama zareni se pouzivd ke sterilizaci chirurgického naradi a
potravin. Provadély se pokusy s ozafovanim knih vedené Lékarskym institutem

% Invasion of the Giant Mold Spore. SoliNET, [s.a.]. s. 5.
47


http://www.nacr.cz/
http://www.nacr.cz/
http://www.nacr.cz/

diikkazy, ze gama zareni zmékcuje kizi, lepidla a rozbiji vnitini strukturu papiru.
Odolnost proti ohybu se snizuje s mnozstvim ozafeni. Plisné se daji zabit i za
minimalni davky zéafeni, ovS§em za zvySené teploty, coz také snizuje pevnost
papiru. Proto se ozafovani nedoporucuje.

e Vystaveni UV svétlu zabranuje plisnim v ristu a mize je i zabit. Nedoporucuje
se jako plnohodnotné opatteni, protoze davka ozafeni potfebna pro zniceni plisni
vyvolava slabnuti a starnuti papiru. Je tedy mozné toto opatieni pouzit pro malé
lokalizované napadeni. Dokumenty se daji oteviené ven pfimo na slunecni svit,
ne ale na dels$i dobu 30 minut. Pokud je RV venkovniho prosttedi nad 65 %, pak
se tento postup nedoporucuje.

e OSetfeni plazmou. Plazma definovana jako: ,témeér zcela ionizovany plyn,
obsahujici shodné mnozstvi volnych elektronii a positivnich iontii ... uspordadany
ohratim nizkotlakych plynii dokud atomy maji dostatecnou energii ionizovat
Jjeden druh)}“gg, se pouziva pro restaurovani kovovych objektd. Jen malo véci
bylo publikovano k otdzce pouziti plazmy pfioSetieni papiru. Jednd se o
pocatecni vysledky usili odstranit spory plisni a ostatni skvrny z papiru, navrhy
pouzit toto skupenstvi na deacidifikaci papiru a ndznaky, Ze nizkoteplotni
plazma mize doutnavym vybojem vodiku zlepSit pevnost papiru.

e Desinfekce pomoci esencialnich oleju. Antimikrobiologické vlastnosti
esencidlnich oleji jsou znamy uz od antickych dob, ale analyzy se dockaly az
v 19. stoleti. Dnes je cilem najit zplisoby aplikace oleje jako prevenci proti
bujeni plisni dokumentech a ve skladovacich prostoréch, i jak oSetfit objekty jiz
zasazené. Fungicidni vlastnosti Sesti esencialnich oleji (vaviin, merlik vonny,
citronella, eukalyptus, levandule a Salvéj) byly testovany na nckteré vzorky
plisni vyskytujici se v knihovnach, archivech a muzeich. VSechny zminéné oleje
maji fungicidni ucCinky, aCkoliv vysledky se rGzni. Jasné neni ani to, jak
praktické bude jejich vyuziti, kviili pozadavku velké koncentrace pro potieby
desinfekce.

1.5.4 OSetieni dokumentii napadenych hmyzem
1.5.4.1 Chemické metody

Nejobvyklejsi chemické prostfedky na potirani hmyzu jsou spreje, navnady lakajici
hmyz do pasti, usmrcujici potravni navnady, kontaktni spreje aplikované do Stérbin,
dehydratujici prasek (kyselina boritd, kifemikovy prach), mlzidla zanechavajici ve
vzduchu pesticid nebo olejové latky, vykufovadla, péasky napusténé pesticidem a
repelenty.

Vykurovadla (angl. fumigants) zistanou ve vzduchu v celém prostoru. Plynné
vykufovadlo etylenoxid (ETO, C;H;O) bylo nejvice vyuZivano do konce 80. let.
Vakuovy dezinfek¢ni systém uzivajici etylenoxid jako plynné sterilizacni médium je
povazovan za nejlepSi a nejefektivnéjSi zplisob ochrany dokumentli od napadeni
hmyzem 1 Skodlivych efektlh mikrobiologického poniceni. Etylenoxid je efektivni proti
dospélym jedinciim, larvam a vajickiim. Problémem je, ze etylenoxid je karcinogenni.
Pravé z divodu Skodlivosti na zdravi lidi jeho vyuziti v USA i v EU zakazana. Méni
také fyzické a chemické vlastnosti papiru 1 kiize, jako vétSina téchto ptipravka. Potize

% PORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 19.
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pusobi zbytkovy etylenoxid v oSetfenych dokumentech, ¢imz se zabyval mezinarodni

Pouziti insekticidu je efektivni metodou, avSak skryvd nékteré nevyhody. Tyto
latky jsou skodlivé nejen lidem, ale i oSetfovanym papirovym artefaktiim. Pozornost se
proto soustiedila na pouziti ptirodnich insekticidi extrahovanych ze semen Azadirachta
indica, tropické trvalky. Byl vyvinut pesticid Margosan-O, coz je extrakt v ethanolu.
Vysledky testli jsou nadéjné a navic tato latka neptisobi neptiznivé na lidské zdravi.

Prakticky vSechny chemické ptipravky mohou ptivodit chvilkové nebo dlouhodobé
zdravotni problémy vcetné rakoviny. Tato skuteCnost zpulsobila, Ze se dnes
upfednostiiuji nechemické metody boje s hmyzem. DalSimi toxickymi latkami
pouzivanymi na potirdni hmyzu jsou metylbromid, fosfid hliniku. Pouziti téchto plynti
je mnohde zakdzano pro jejich zdravotni rizika.

1.5.4.1.1 Modifikovana atmosféra

Slibnou a zhruba od poloviny 90. let 20. stoleti vyuzivanou metodou je metoda
modifikované atmosféry. Metoda sama stoji na pomezi chemickych a nechemickych
metod. Pojem modifikovana atmosféra v sobé milze skryvat sniZovani obsahu kysliku
Vv atmosféte, zvySovani zastoupeni kysli¢niku uhli¢itého, nebo pouziti inertnich plynt,
hlavné argonu a dusiku.

Konzervatofi si vybiraji tento postup, protoze se citi pii praci mnohem pohodinéji a
tyto plyny jsou mnohem méné agresivni i viéi oSetfovanym dokumentim. Metoda
modifikované atmosféry byla nejdiive pouzivana v potravinarském pramyslu ke
kontrole zamoteni hmyzem. Naprosta vétSina pokustt s knihovnickym materidlem
skoncila uspeésne. Neobjevilo se zadné dalsi poskozeni sbirek, neni ovSem zatim jasné
dlouhodobé plisobeni této metody na objekty.

Osetfeni probiha v opakované pouzitelnych kontejnerech riznych velikosti,
zakutovaci komote nebo 1 v plastovych pytlich, které se daji vyrobit na miru a mnohdy i
znovu pouzit. (Viz obrazek kostela piipraveného k oSetfeni kyslicnikem uhlicitym a
kiesla v plastovém vaku'™). Z kontejneru, pytle nebo komory je vysan vzduch a je
vpustén kyslicnik uhli¢ity, koncentrace asi 60 %. Jakmile se dosdhne pozadované
atmosféry, ustali se teplota a RV na pozadovanou dobu. Po uplynuti doby se pfenese
objekt do karantény aby se dosdhlo vétsi efektivity. Doba a ostatni hodnoty se 1isi podle
druhu hmyzu.

100 ROGERS, L. Prague : Saving the books. 2003, s. 18-21.
10 Obrazek prevzat z SELWITZ, Ch.; MAEKAWA, S. Inert Gases in the Control of Museum Insect
Pests. 1998. s. 78.
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Redukce kysliku je stale vice povazovana za vhodnou alternativu k insekticidim a
pesticidim, které jsou lidskému zdravi nebezpecné, zamotuji vnitfni prostiedi
konzervacnich instituci a mohou reagovat s ostatnimi objekty ve sbirkdch. Redukci
kysliku se zabyval v roce 1998 iniciovany projekt EU SAVE ART, jehoz cilem bylo
kontrolovat Sktidce sniZovanim koncentrace kysliku v prostiedi za pomoci uZiti
elektromechanického generatoru dusiku VELOXY (VEry Low OXYgen). Myslenka je
jednoduchd. Kyslik v prostfedi je nahrazovan dusikem, dokud neni dosazena zbytkova
koncentrace 0,1 % az 0,2 %, kdy je vSechen hmyz usmrcen'%,

Cely proces umirani hmyzu v atmosféfe s minimem kysliku se da nejlépe popsat
slovem ,,vysychani. Jistota smrti hmyzu je troji. Zaprvé, télo hmyzu méa dobrou
dychaci soustavu, coz vede k urychlenému usychani pti nedostatku kysliku nebo za
pritomnosti malého mnozstvi kysli¢niku uhli¢itého. Zadruhé, kiivka umrtnosti se
zvySuje, pokud podminky vysychani napomahaji, tj. pokud se zvySuje teplota a snizuje
vlhkost. Tieti linii je skutecnost, ze kiivka umrtnosti je pozitivné spojena se ztratou
vahy, kterd se za nepfitomnosti kysliku mtize objevit pouze diky ztraté¢ vody. Pokud
ztrata tekutin v té€le hmyzu dosdhne 30 %, hmyz umira'®. Je jasné, ze na kazdy druh a
vyvojové stupné¢ hmyzu je potieba jina doba pusobeni modifikované atmosféry, jina
koncentrace, teplota a vihkost.

1.5.4.2 Nechemické metody

NejslibnéjSimi novymi metodami jsou fizené zmrazeni a vyuziti modifikované
mikroviny. Pravé riziko ohroZeni zdravi u chemickych metod vedlo k hledani metod
nechemickych.

Kontrolované zmrazeni bylo testovano v poslednich 15ti letech. Je vhodné, protoze
nepouziva zadné chemikalie a miZe byt pouzito na vSechny druhy materidlu, kromé
ktehkych, mokrych a drobivych objektti. Neni dobré hluboce zmrazovat dokumenty

192 PORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 35.
103 SELWITZ, Ch.; MAEKAWA, S. Inert Gases in the Control of Museum Insect Pests. 1998. s. 1.
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slozené z vice materiald, miiZze v nich vzniknout pnuti a tim i poSkozeni materidlu. Cely
proces se da provést v instituci, nebo na objednavku v komer¢ni firmé.

Je nutné zabalit a zapecetit dokumenty do obalu, aby se zabranilo tiniku hmyzu.
Obal chréni 1 proti zmén¢ vlhkosti béhem procesu a kondenzaci. Lze vyuzit rizné typy
mrazicich zafizeni. Néktery hmyz se muize velice rychle na mraz adaptovat, proto je
nutné zmrazit objekty rychle. NejCastéjsi uspesné osSetteni bylo pfti teplot€¢ —29°C po
dobu 72 hodin. Usp&né mize byt i pokud se vystavi objekty teploté —20°C po dobu 48
hodin'®. Problémy byvaji se zlikvidovanim vajiek hmyzu. Metoda zmrazeni je
popularni i proto, ze umoznuje oSetfeni relativné velkého mnozstvi dokumentt
najednou. Nikdy by se vSak tato metoda neméla aplikovat na citlivy material jako jsou
olejomalby, nabytek, lakované dievo, véci vykladané slonovinou aj.

Sbirky by mély byt pomalu rozmrazovany pii teploté¢ 0°C vice nez 8§ hodin a
vystaveny pokojové teploté. Cely proces mize byt nékolikrat opakovan. Objekty musi
zlstat zabalené (nékteré instituce je nechavaji az 8 mésicﬁlOS). Podobné jako chemické
oSetfeni ani zmrazeni neposkytuje jiné vyhody. Kdyz objekty nejsou vraceny do dobie
oSetfen¢ho depozitate, skoro jisté se zamoteni hmyzem objevi znovu.

| teplo mize efektivné vyhubit hmyz. Tepelné metody se pouzivaji v medicing.
Teplota okolo 60°C zabije vétSinu hmyzu za jednu hodinu. Teplo se neda pouzit pro
oSetfeni papirovych dokumentii, protoze zrychluje oxidaci papiru, kiehnuti a jeho
starnuti.

Gama zareni je pouzivano na sterilizaci potravin a zemédélskych produkti nebo
I€katrskych ndstrojii. Zafeni muze byt efektivni, ale neni dosud znama minimalni
smrtelna davka pro rGzné druhy, hlavné diky riznym podminkdm a rlznym stupnim
napadeni. Zafeni také muize iniciovat oxidaci a zpisobit rozstépeni molekul celulozy.
I diky efektu kumulace jednotlivych ozéafeni neni tato metoda doporucena.

Mikroviny neproniknou celym dokumentem, ptsobi jen na povrchu, proto je tato
metoda a jeji UCinky omezené a vétSinou nepouzitelné. Navic dokument se muze
ozehnout.

Dalsi metodou je pouziti vysokofrekvenénich vin v malé komoie ¢i kontejneru.
Neprodukuje zadné pro lidi Skodlivé latky, ani pro prostfedi a samotné artefakty. Zabiji
vajicka hmyzu, larvy a dospélé jedince. Po tomto opatieni je dilezité hmyz sesbirat™®.
Dobra na této metodé je jeji univerzalnost a moznost vyuziti prakticky kdekoliv.

1.5.5 Naprava Skod zpiisobenych ohném

Nejvetsi rozdil oproti napi. mokrym dokumentiim je ten, ze mokré dokumenty lze
vysusit a zdaleka ne vSechny se musi restaurovat. Naproti tomu dokumenty poSkozené
ohném si jednoznacné Zadaji zésah restaurdtora. Mokra kniha po usuSeni opét zpevni,
ale teplem jednozna¢né kiehne. Méla by byt zvdzena moZznost nahrady (kopie,
duplikaty), nebot’ restaurovani pozdrem posSkozenych materiali je slozité, ndkladné a
témét vzdy pouze Castecné. Aplikuji se metody jako pti poSkozeni vodou. VysuSené a
ohofelé dokumenty ulozime v ochrannych obalech'®’. Krom& metod doporuéenych pro
zachranu mokrych dokumenti se navic muize zkiehly papir podkladat hedvabnym
papirem nebo lze ukladat celé dokumenty do zvlastnich obala'®®. Nekteré zadané

104 WELLHEISER, J. G. Nonchemical Treatment Processes for Disinfestation of Insects ... 1992. s. 27.
15 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 287.

106 KING, M. Insect Pest Control the Non-chemical Way ... [online]. 2004.

YT HYUROVIC, M. Restaurovini a konzervovani archivdlii a knih. 2002. s. 181.

198 CADILOVA, K. Zivelné pohromy v knihovnach a archivech .... 1993. s. 45.
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dokumenty (ucebnice) lze vratit do vypijcniho procesu ¢astecné poskozené, coz je pro
Ctenare lepsi, nez kdyby zcela chybély.
Zapach kouie z papirovych dokumentli se odstraiiuje chemicky nebo nechemicky

1.5.6 Naprava Skod zpiisobenych vodou

Zachrana knih a ostatnich dokumentli postizenych vodou mtize byt u¢inna a finanéné
relativné nenaroc¢nd, pokud je personal a vedeni pfipraveni Celit této hrozbé v kratké
dobé. Protoze pokud se rozhodnuti a samotny proces oddali jen o par hodin, sbirky
mohou byt nendvratné zniceny, nebo mohou byt na delsi dobu vytazeny z uzivani, coz
poskodi nejen knihovnu samotnou, ale i uzivatele (badatele v archivech), ktefi piijdou
na cas, nékdy bohuzel napotad, o sviij zdroj informaci.

Ptredpokladem pro fungujici a rychlou ndpravu Skod je vCasna pocatecni reakce,

piipraveny detailni nouzovy plan, pouceny persondl, angazované vedeni, efektivni
komunikace a rychla, zasvécena rozhodnuti*®®. Podrobnéji viz kap. 1.4.2.2.
Dokumenty na bazi papiru se za¢inaji deformovat fyzicky bezprostiedné poté co se
zvysi vlhkost prostiedi, nemluvé o tom kdyz se namoci. Knihy nabobtnaji, papir se
zprohybd, barvy a inkoust mizi, kiidovy papir se zacina lepit na dalsi papiry. V prvni
fad¢ se musi mokré knihy z fondu vyjmout a stabilizovat, napi. oplachnutim vodou od
neCistot a poté rychlym zmrazenim. Prostfedi jejich ptivodniho ulozeni musi byt
vysuSeno, teplota a vlhkost kontrolovana. Pokud podminky po povodni zistanou
nevyhovujici, za¢ne se béhem tii dni vytvaret plisen. Kdyz k tomu dojde, je vzdy velmi
tézké se ji zbavit. Témét vzdy se zaCne vtirat otdzka, zda nejsou ndhodou nékteré
postizené dokumenty pro instituci postradatelné. Bude lepsi je reformatovat, nebo je
nezachrainovat vitbec? V rozhodnuti téchto otazek by zcela jisté pomohl napt. souborny
katalog, pasportizace knihovnich sbirek, registr reformatovanych tituli (existuje napf.
CZROMM pro mikrofilmované dokumenty), piipadné idealni ,,Document supply
center.

v 110
1.5.6.1 Metody vysouSeni

tento proces tykd kniznich fondid, zde je uveden jen vycCet metod s kratkou
charakteristikou.

Vysouseni vzduchem — Metoda vhodna pro malé mnozstvi knih, jsou-li knihy jen
lehce navlhlé, nebo pokud neni mozné pouzit jinou techniku. Metoda je osvéd€ena pro
suSeni fotografii. Pfi suSeni vzduchem hrozi nebezpec¢i vzniku plisni. Omezeni tvorby
plisni 1ze dosahnout tim, Ze vysouSeni probiha pii minimalni vzdusné vlhkosti a pfi
dobré cirkulaci vzduchu. Optimalni teplota je 21°C, v chladném prostiedi lze dobie
vysouset knihy venku na mrazu.

VysouSeni za mrazu — Pokud vlastni zmrazeni dokumenty neposkodi, je vhodna
tato metoda zejména pro méné zasazené knihy, tj. mirn¢ vlhké. U fotografii se projevuje
ztrata lesku. Teplota musi byt udrzovana ne vyssi nez —23°C. Materidl se musi do
mrazici komory ulozit co nejdfive. Jinou metodou odvozenou z této je tzv. kryogenické

199 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 245.
110 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 246-249.
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vysouseni, které je vhodné pro cenné dokumenty, je ale velmi nakladné. Nikdy ovSem
nezpisobuje deformaci materialu.

Vysouseni pomoci odvlhcovate — Vyhodou metody je, ze sbirky mohou byt
ponechany na misté, na policich, coz odboura nédkladny proces stéhovani do mrazicich
nebo vzduchotésnych komor. Pfi této metodé je vlhkost vzduchu je snizena na
pozadovanou minimalni Groven a intenzivni cirkulace vzduchu podporuje vysychani.

Vysouseni bez pristupu vzduchu za tepla — Predpoklada pouziti vakuové komory.
Dokumenty mohou byt do komory umistény vlhké i zmrazené. Vzduch je z komory
vycerpan a je zvySovana teplota. Tato metoda je vhodna pro oSetfeni velkého mnozstvi
postizenych dokumentd, a to s lepsimi vysledky nez pfi suSeni na vzduchu. Hrozi ovSem
poskozeni ktidového papiru a vodou rozpustnych barev, protoze krystalky v
dokumentech se béhem suSeni rozpusti. Suseni ve vakuu omezuje riziko tvorby plisni.

Vysouseni bez pristupu vzduchu za mrazu (vakuova sublimace, lyofilizace) — Je
uspésnou metodou suseni relativné velkého mnozstvi dokumentd. Je vhodna i pro
vodou rozpustné inkousty a pro kiidovy papir, naopak neni vhodné pro koZené vazby a
pergamen. Dokumenty se bez ptedchoziho rozmrazeni ulozi do vakuové komory, ta se
po vycerpani vzduchu ohtiva a ledové krystalky sublimuji do pary, ktera se odsava. To
vSe probiha pfi teploté asi —36°C. Krystalky vysublimuji aniz by se roztekly, tj. nedojde
k Zadnému zamokieni, nabobtnani nebo deformaci navic. Metoda nemusi byt vhodna
pro vysouseni fotografii.

Dals$i metody jsou napt. suSeni vlhkym teplem (suseni pii regulované teploté a
vihkosti), vakuové baleni, mikrovinné suseni.

Po vysuSeni zalind proces tiidéni, CiSténi, oprav, restaurovani i nového ulozeni. Je
nezbytné odhadnout finan¢ni naro¢nost procesu, oc€istit, desinfikovat, opravit skladovaci
prostory, regaly a kontrolni systémy. Je také nutno ve vEtsi mife zacit Cistit usuSené
knihy a zacit se Skolenim pracovnikii. Vhodné je taktéz dobie evidovat nové ulozeni
fondt a dalsi dokumentaci.

1.5.7 Ocista fondi

Dokumenty by se mély udrzovat v Cistoté, velmi se tim prodlouzi jejich Zivotnost a
odolnost. M¢lo by se tak dit pravidelné podle miry zneciSténi v depozitafi. Samotny
proces Cisténi mize dokumenty ohrozovat, napt. kiehké nebo jiz posSkozené. Organizace
¢isténi zavisi od typu znecCisténi, také na stavu a hodnoté sbirek i na mnoha jinych
faktorech.

Eliminovat znecisténi prachem a Spinou kumulyjici se na dokumentech, policich a
na podlaze v depozitatich je mozné jen véasnym a pravidelnym uklidem. Podlahy by se
mély vysavat, ne zametat, protoZze zametani vifi prach. Pozor se musi dat napt. na knihy
umisténé na nejspodnéjSich policich, hlavné¢ pfi pouziti chemickych uklidovych
prostiedki.

Police se nejlépe Cisti elektrostatickym hadrem, ktery ptitahuje a drzi prach, navic
nezanechdva na knihach stopy zadnych chemikélii. Jinou moznosti je hadr napustény
chemikalii, kterad je schopna vazat prach, nebo spreje podobnych vlastnosti, které se
nastiikaji na hadr. Prachovky by se nemély pouzivat, protoze pfili§ prach viii a
neptitahuji ho. Silné prachové vrstvy se daji odstranit vysavacem vybavenym HEPA
filtrem, pozor vSak na vysati drobnych casti vazeb. Negativni U€inek méa pouziti
navlhéenych hadrli, které je sice proti prachu ucinné, ale zvysuje relativni vlhkost
V mistnosti a knihy v kone¢ném diisledku poni¢i.
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Pii ¢isténi knih je dalezité nedopustit, aby prach zapadl mezi listy knihy. Z tohoto
diivodu je dobré zacinat s ¢iSténim od horni police smérem k podlaze. Pfi pouzivani
jakychkoliv komerc¢nich piipravkid je dobré se poradit o jejich mozném dopadu
s odbornikem.
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2.1 UvoD

Je vieobecné znamou skute¢nosti, ze papir byl vynalezen v Cing, kde se vyrabél z kiry
stromu moruse. Papir datovany jiZ do roku 200 pt.n.l. byl nalezen v ¢inskych hrobkéch.
Za skute¢ného vynalezce je ovSem povazovan Tsai Lun, narozen roku 62 n.l.. Byl to on,
kdo poprvé precizné popsal metodu vyroby papiru, kdyz roku 105 n.1. pfedstoupil pied
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cisafe a oznamil mu, Ze zvladl technologii vyroby papiru z rostlinnych vlaken''.
Vyrobni proces se az v 8. stoleti n.l. dostal do ruky Arabim. Ti pozménili vyrobni
techniky tim, ze zavedli vyrobu z hadrii a provazi. Do Evropy se papir dostal po dvou
cestach. Jedna vedla pies Spanélsko v 10. stoleti a druha o stoleti pozdé&ji pies Sicilii.
Prvni papirny vznikly ve 13. stoleti v Andalusii, v Cadizu a Seville. V Cechach bylo
papiru poprvé pouzito na pocatku 14. stoleti v knize prazského mincovniho konsorcia
z roku 1310, jiz pak bylo pouzito na ucely spravy Starého Mésta prazského (tzv. Liber
vetustissimus). Ve Francii i Némecku se papir zacal vyrabét az ve 14. stoleti. V cizi i
nasi literatufe se uvadi zminka o zalozeni papirny v Chebu Karlem IV. v roce 1370.
Zprava ovsem nema zadnou oporu v pramenech a proto se za nejstarsi papirnu v ¢eském
stat& povazuje az papirna zbraslavska z roku 14992,

V dnes$ni dobé trapi pamétové instituce problémy s degradujicim papirem, které ovSem
nejsou novinkou. Jiz v roce 1845 si Holand’an van der Boon Mesch stézoval na snizujici
se kvalitu papiru. Uvadél, Ze zavadéni stroji do vyroby papiru a nové metody béleni
snizuji odolnost papiru. Béhem 19. stoleti se varovani o Spatné kvalit€¢ papiru
objevovala pravidelné¢ a na konci stoleti jiz stali knihovnici a archivafi tvaii v tvar
vaznému problému. Byl zndm 1 vliv vzdusnych necistot a inkoustu. Jiz v roce 1899 se
konala mezinarodni konference o korozi inkoustu v St. Gallen™.

Od konce 19. stoleti do zacatku 50. let stoleti 20. se vyrobni proces papiru nezménil,
zménila se jen rychlost a objem vyroby. Podle vyzkumu katalogu Stanfordské
univerzity z roku 1979 se ukazalo, Ze poskozeni papirovych fondu je vSude podobné.
AZ 40 % papiru z 19. stoleti, zvIasté z obdobi let 1870-1890, je napadeno kyselosti (viz

2.1.1 Primyslova vyroba papiru, jeji historie a zména vlastnosti papiru

Devatenacté a dvacaté stoleti by se dala bez nadsazky oznacit jako staleti vynalezi.
Nekteré z téchto objeva prispély i1 ke zdokonaleni knihtisku a vyroby papiru. Komplex
téchto objevll zptsobil, Zze vyroba knihy se spole¢né s postupy vyroby jednotlivych
jejich casti stala primyslem. Zdrojem poskytujicim energii se stal parni stroj, ktery
Vv 19. stoleti zaCal pohanét mnohé stroje. Revolu¢ni zmény se projevily i pti mechanické
vyrobé papiru. Francouz Nicolas Louis Robert sestrojil stroj s nekoneénym sitem v
roce 1798 v papirn¢ v Essonnu. Stroj feSil problém se zdlouhavym ru¢nim cerpanim
papiroviny. Byl to zéklad vSech dalSich zlepSeni, kterd vedla k jedinému, plynule se
odvijejicimu papirovému pasu. Vyndlez si dal patentovat v Anglii, kde byly také
vyrobeny prvni pouZitelné stroje na papir a odkud potom piiSly 1 k nam pocatkem
19. stoleti.

V téchto strojich se papir vyrdbél stale pfevazné z hadrii, pozdéji z drcené¢ho dieva,
které se po odstranéni nezadoucich pfimési pere, rozmélni a mele v holandrech, dale se
klizi a misi s plnivy, pfipadné barvivy. Papirovina se vede na papirensky stroj, kde se
zplstuje na kovovych sitech. Posléze se vyZzdimd, suSi a hladi na Zehlicich valcich.
Jakost a pouziti papiru urcuje pouzitd papirovina a jeji zpracovani. Tyto stroje umoznily

11 f)UROYIVC, M. Rgstaurovdni a konzervovani archivalit a knih. 2002. s. 33.
12 HL AVACEK, 1. Uvod do latinské kodikologie. 1994. s. 52-53.
113 HOFENK de GRAAFF, J. H. Waves of knowledge : trends in paper conservation research. 1999. s. 9.
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mnohonasobn& vétsi produkci papiru, takZe i jeho cena klesala™. V Né&mecku se
pracovalo stémito stroji v Heilbronnu od roku 1818, v Rakousku o rok pozdéji
Vv tovarné Perchner a Sterz v Ebergassingu. Ve Francii naopak dlouho pfetrvavala ru¢ni
vyroba papiru.

V obdobi pted 19. stoletim byl papir vyrabén ze staré Inéné, konopné a bavinéné
suroviny, ptipadné jejich smési. Surovina obsahovala ¢istou celuldozu, stejné jako dalsi
rostlinné latky, které se ziskavaly pfi zpracovani textilu. Papir vyrobeny z téchto latek
se vyznacuje vysokou trvanlivosti a pfi ulozeni ve vhodnych podminkach pretrvava
staleti bez vyraznych zmén.

Tovarnici se ovSem museli zaCit poohlizet po nové suroviné z divodu veétsi
poptavky po papiru a také kvuli nedostatku hadri. Roku 1851 Coupier a A.C. Mellier
pouzili na vyrobu buni¢iny poprvé slamy. Slama se vafila v sod¢ a bélila chlorovym
vapnem™. Kolem roku 1860 bylo jeji pouzivani velmi rozsifené. Podobné se konaly
pokusy se slamou kukuficnou, ale kvalita papiru byla Spatnd. Myslenka vyrobit papir ze
dieva se vyskytla brzy, ale k samotnému provedeni bylo jesté daleko. Nejdiive bylo
pouzito dievni drté Petrem Bergesem v Lospu, ktery ji pfimisil do hadrového papiru a
doséahl tim vcelku dobrého vysledku. Francouz Fisté objevil, Ze je mozné zjemnit
dfevovinu varem a Ziravym louhem sodnym. V Némecku ptipravil dfevni drt’ k vyrobé
papiru roku 1840 Gottfried Koller'™®. Roku 1862 si Knox a Lymen dali patentovat
vyrobu dievni drté¢ hnédé, ziskané varem drté s vodou pod tlakem. Byl to prvni pokus
zbavit dfevo extraktivnich soucasti provazejicich celulézu. K. Kellner jiz v 70. letech
19. stoleti pracoval na praktické metodé extrakce dieva roztokem bisulfitovym, patent
nasledoval roku 1882. Mitscherlich, profesor lesnické akademie, konal roku 1872
pokusy extrakce dieva, ¢imz chtél ziskat latky provazejici celulozu, jako jsou gumy a
tfisloviny a naSel ktomuto ucelu znamenité¢ se hodici dvojsifi¢itan vapenaty.
V Rakousku byla roku 1882 zfizena prvni tovarna na celulozu Brune a Kisker u

Nestedic.

2.1.1.1 Typy celulézyllS

Pasobenim rozpoustédel, kyselin a alkalii se rozpustila vzdy jen urcitd cast dievni
hmoty, nerozpustny zbytek byl nazvan celul6zou. Ta tvofi zakladni jednotku vlaknité
struktury papiru a je nositelem jeho kvalitnich mechanickych vlastnosti, napt. len a
bavina obsahuji 82-91 % celulozy, smrkové a borové dievo jen 60 %. Podil rozpustnych
slozek papiru zhorsuje jeho vlastnosti.

Mechanicka celuloza

Je z dfevovinové drti. Papir z ni byl vyvinut pocatkem 19. stoleti a byl vyuzivan pro
tisk novin a broZovanych romanti. Dfevo je mechanicky semleto za vstfikovani vody,
tim se pfipravi vldkna pro papirovinu. Mleti produkuje velmi kratka papirova vlékna,
ktera jsou navic vysoce kyseld diky tomu, Ze si uchovavaji dfevni lignin. Lignin je
ptirodni substance pfitomna ve dievé, kterd diky kyselym vedlejsim produktiim tmavne

YU KNEIDL, P. Z historie Evropské knihy : po stopdch knih, knihtisku a knihoven. 1989. s. 104-106.

15 [YUROVIC, M.; PAULUSOVA, H. Hromadné odkyselovani archivnich a knihovnich sbirek ... 1997.
Y8 PAVLAT, L. Tajemstvi knihy. 1988. s. 55-57 uvadi jméno Gottlob Keller a rok 1843.

W SETLIK, B. Papir : jeho vyroba, viastnosti a zkouseni. Praha : B. Setlik, 1907. s. 4-6.

18 How To Preserve Acidic Wood Pulp Paper. 2001, s. 1.

57



a ¢asem degraduje. Dievovinovy papir je tak od pocatku kysely a rychle kiehne, proto
ma kratkou zivotnost. Cely tento proces je velmi ucinny, vice nez 90 % dievni hmoty se
transformuje na drt, coz vysvétluje nizkou cenu mechanické dfevovinové drti.

Chemicka celul6oza

Papir zni se v zavislosti na vyrobnim procesu nazyva sulfitovy, sulfitovy nebo
Kraft papir a byl také vyvinut pocatkem 19. stoleti. Pti jeho vyrobé se dfevéné piliny
vaii v kyselych nebo leptavych chemikaliich, které rozpusti lignin a tim se separuji
vlakna, kterd jsou delsi a siln€jsi, pokud nejsou nakonec semleta jako pii vyrob¢ papiru
z dievovinové drti. Pokud nejsou, je tento papir pevnéjsi s delSi Zivotnosti. Béhem
vyroby se chemicka celuléza béli, aby se zbavila ptirodni hnédé barvy. Papir také miize
byt klizen nebo potazen kyselymi chemikaliemi, aby se dosdhlo rtiznych drsnosti a
povrchti papiru. Toto klizeni a béleni ptfidava do papiru latky, které zptsobuji jeho
kyselost. Pfi procesu se pouze asi 50 % dievni hmoty transformuje do drti, jejiz cena je
tedy vys$i neZ u mechanické celulozy. Vyrdbi se z ni psaci a knizni papir. Celul6za
vybélena chlorem je dobrou surovinou na vyrobu papiru, papir ovSem neni moc pevny,
zato dobfe odolava ucinkam svétla, chemikalii a nezloutne ¢asem.

Obecné plati, ze ¢im jsou vldkna celulozy v papiru delsi, tim je papir pevnéjsi a
odoln€jsi proti ucinkim kyselin. Kysela hydrolyza papiru zpisobuje rozpad
celulozovych vazeb, tj. dlouhych vldken na vlakna kratka, tak dlouho, az je papir velmi
kiehky. Nejkrat§i vlakna se objevuji v novinovém papiru vyrobeném ze smeési
dfevoviny vyrobené mechanickym mletim dfeva, z které se potom ud€la papir bez
piedchoziho chemického b&leni™™®.

Vedle vlaken obsahuje papir i jiné latky a to plnidla, ktera mu dodavaji pékny
vzhled a lepsi vlastnosti potiebné k pohodInému psani. VéEtsina papirt je jesté klizena a
to bud’ pryskytici nebo zivocisnym klihem. Papir se vyrabi a vyrabél i z téchto rostlin a
latek: bavlna, len, konopi, juta, gambo konopi, sunn, manila, ramie, kopiiva, chmel,
moruSe japonskd, pita, len novozélandsky, adansonia digitata, gampi, bombaxova
bavlna, jehli¢naté stromy (smrk, jedle, borovice), listnaté (topol, bfiza), slama obycejna,
ryzova, kukuficna, kokosova vldkna, cukrova titina, bambus, rdkos, cyperus papyrus,
raSelina, hedvabi, vina, azbest. Nejlépe se ovSem hodi dievo jehlicnatych stromi, smrk

a jedle®.

2.1.1.2 Noviny a novinovy papir

Novinovy papir je diky svému sloZeni a své nizké odolnosti zvlastnim problémem a
proto zasluhuje zvlastni kapitolku. Lokalni noviny jsou klicovym zdrojem pro studium a
jsou Vv knihovnach hojné vyuzivany pro vyzkum historie komunity a obyvatelstva.
Fotografie v nich otisténé jsou ,,vizualnim archivem® komunity. Jsou popisovany jako
nenahraditelné dokumenty poskytujici zivy pohled na znama mista, udalosti a lidi.
Pravdou ovSem zlistava, ze noviny nebyly nikdy tiStény se zdmérem dlouhodobého
ulozeni s ptedpokladem vyuziti novin jako historického pramene 121,

V druhé ptli 19. stoleti se vétSina masovych publikaci tiskla na papir vyrabény
technikou nezpracovanych dievovinovych vldken s pfidavanim dalSich substanci jako
prevence proti ztraté barvy a sniZeni poréznosti. Nejlevnéj$i a nejméné stabilnéjsi verzi

119 The Deterioration and Preservation of Paper : some Essential Facts [online]. 2002.
120 SETLIK, B. Papir : jeho vyroba, viastnosti a zkouseni. 1907. s. 12, 27-31.
121 MIECZKOWSKA, S.; PRYOR, K. Digitised newspapers at Norfolk and Norwich ... 2002, s. 155-160.
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tohoto papiru byl papir novinovy. Tento papir sdm v sobé obsahoval reaktivni ¢inidla
urychlujici jeho niceni. Vysoka vlhkost pomahala ligninu produkovat kyseliny, které
papir oslabovaly. Lignin v sou¢innosti se svétlem zptisobuje Zloutnuti papiru. Na druhé
stran¢ vysoka teplota a sucho pfispivaly ke kiehkosti papiru. Dnes na néj piisobi nejen
teplo, vlhkost, ale i vzdusné znecisténi a svétlo. Jeho skladovani a ochrana jsou velmi
naroc¢né. Jakkoliv je mozné odkyselit tento papir, je to ¢asto nepraktické, protoze papir
stejn¢ bude dale celkem rychle degradovat, a to diky tomu, ze vlakna novinového papiru
jsou velice kratka. Alkalizace, po které papir zezloutne a stane se kiechkym neni vhodna.

Nejlepsi a nejlevngjsi metodou jak zachovat obsah novin je jejich reformatovani‘?? (viz

2.1.1.3 Recyklovany papir

Recyklovany papir je dnes velice rozSifeny, pouziva se na vyrobu psaciho papiru a
papiru do tiskaren 1 na knihy. Neni dobré pouZzivat jej pro archivni Ucely, protoze
slozeni jeho vldken je mnohdy neznamé a riizné. Casto také tento papir obsahuje mnoho
dfevoviny. Recyklovana vlakna byla n€kolikrat ¢isténa, drcena, michana s riznymi
aditivy a vysousSena pii vysokych teplotach.

2.1.2 Papiry archivni kvality, alkalicka rezerva, pH papiru

Kyseliny vznikajici v papiru zapti¢inuji ztratu barevnosti, lamavost a kiehkost. Navic
dokdzi tyto kyseliny ptfechazet zkyselého dokumentu do okolnich papirovych
materialli. Protiopatfenim muze byt tzv. alkalicka rezerva, ktera se piidava do papiru
vyvarovani se kyselosti je tisk na permanentni nebo trvanlivy papir. Tento termin je
pouzivan pii popisu materialu, ktery je chemicky stabilni a odolny.

Kyselost a alkalita papirovych dokumentl se vyjadiuje pomoci pH na stupnici od
nuly do ¢trnacti. Hodnota sedm je neutralni, hodnoty mensi nez sedm jsou kysel¢, vétsi
nez sedm zésadité. Existuje n¢kolik metod pro méfeni pH. Nejjednodussi je pouzit
detek¢ni pero nebo tuzku. Tato tuzka zanechava skvrny, proto se s ni netestuji pfimo
objekty. K dostani jsou také indikacni pasky, které jsou piesnéjsi. Vysledek nad
hodnotu sedm nemusi automaticky znamenat, ze material je vhodny pro dlouhodobé
ulozeni. Mlize znamenat pouze to, Ze novy vyrobek je sice alkalicky, ovSem brzy se
muze stat kyselym.

2.1.2.1 Alkalicky papir

Vedle aktivnich opatfeni, kterd maji odstranit kyseliny z papiru (napf. masova
deacidifikace) se nabizi 1 preventivni opatieni. Tim je vyroba a pouzivani tzv.
alkalického papiru, ktery zvySuje dlouhodobou stabilitu papiru. Je nazyvan také acid
free paper nebo papir neutralni. Jde o papir obsahujici alkalickou rezervu ptidanou
b&hem vyroby. Pfidavan je uhli¢itan vapenaty (CaCOs), jehoz tikolem je neutralizace
kyselin ihned, jakmile za¢nou v papiru vznikat. Dostacujici je obsah asi 3 % latky v
materidlu. Na zapadoevropském trhu se pouzivd od 70. let. Navic jeho vyroba je
ohleduplngjsi k zivotnimu prostiedi. Mj. se zvysila dostupnost CaCOs, které se pouziva
jako plnidlo namisto porcelanové hlinky.

122 preserving Newspapers [online]. 2002.
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Prvni papir s alkalickou rezervou, tj. alkalickym plnidlem, byl vyroben nahodné v
roce 1901. Byla to zasluha Edwina Sutermeistera. Védél sice co dela, ovsem pravym
divodem jeho usili nebyla snaha o vyrobu trvanlivého papiru, ale zadost jeho $éfa, ktery
ho pozadal, aby udé¢lal néco s velkou hromadou uhli¢itanu vapenatého za papirnou,
ktery vznikal jako vedlejsi produkt vyroby. Odlozil n€kolik vzorki a po 10ti letech byly
jesté ve vynikajicim stavu. Pozd&ji bylo zjiSténo, Ze papir obsahujici kamencové
pryskytice (rosin alum) mize byt velmi stabilni, pokud ale nebylo pouZzito nadmérné
mnozstvi této pryskyfice ptfi jeho vyrobé. Vyzkumy pokracovaly az do 50. let, kdy
nastal pravy rozmach téchto aktivit. Vznikla laboratoi v Kongresové knihovné,
vyzkumné centrum pti Carnegie Mellon University a také Barrow Research Laboratory
ve spolupraci s Virginia State Library.

Alkalicky papir se nesmi zaménit za papir permanentni! Alkalicky papir ma sice lepsi
mechanické vlastnosti neZ oby€ejny papir, ale k tomu aby byl papirem permanentnim,

se dosti pouzivaji v USA, kde Kongres schvalil doporuceni, aby tento papir byl
pouzivan pro dokumenty ,trvalé hodnoty*.

Vyhody alkalického papiru®?:

ZlepSuje kvatitu papiru tim, Ze poskytuje alkalickou rezervu.

ZlepSuje jasnost a pomaha udrzovat papiru pevnost a odolnost proti pfehnuti.
Na jeho vyrobu je potfeba méné energie nez na ,.kysely* papir.

Pti vyrobé se spotfebuje méné vody, protoze pouzitd voda se da recyklovat.
Papir samotny je velmi vhodny k recyklaci.

e ZlepSuje 1 efektivitu klizeni, protoze na vyrobu alkalického papiru je potieba
1-2,5 kg syntetického klizidla na tunu papiru, kdezto pii pouziti kamencové
pryskyfice je spotieba 5-7,5 kg klizidla na tunu papiru.

2.1.2.2 Permanentni papir

Permanence (trvalost) papiru je definovana jako: ,,schopnost papiru vydrzet nejméné
nekolik set let bez podstatnych znamek degradace, za normalniho pouziti a podminek
ulozeni v knihovndch a archivech.***

V neutralnim nebo alkalickém roztoku. Neni nutné pouzivat na jeho vyrobu hadry. Lze
pouzit i dfevo, pokud se odstrani vSechny necelulozové prvky a hlavné lignin. V roce
Standards o vytvofeni normy pro permanentni papir. Béhem né¢kolika let vznikly ¢tyfi
ASTM normy: Bond and ledger paper (papir kancelaisky a knizni), Manifold paper
(kopirovaci papir), File folders a Copies from office copying machines'?>. Mnohé zems
vyvinuly své vlastni standardy, ovSem k dispozici je univerzdlni standard vydany
International Organization for Standardization (1SO) v bieznu 1994 pod ¢islem ISO
9706:1994. Ptinasel ,,doporuceni pro trvanlivost papiru na dokumenty* v tom smyslu,
aby papir zlstal chemicky a fyzicky stabilni po dlouhou dobu. Tomuto standardu je

122 CARTER, H. A. The chemistry of paper preservation : Part 4. Alkaline paper. 1997, s. 508-511.
124 McCRADY, E. The Nature of Permanence. 1998. 60 s.
125 WILSON, W. K. Some Happenings on the Way to the Development of Permanent ... 1993. s. 51-55.
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ekvivalentni americky standard ANSI Z39.49-1992 s nazvem "Permanence of paper for
printed library materials”.

Aby papir splnil tento standard,

musi pH vodniho roztoku papiroviny byt mezi 7,5-10.

kappa ¢islo papiroviny udavajici odolnosti vii¢i oxidaci, musi mit hodnotu 5.
alkalicka rezerva musi byt vyssi nebo rovna 2 % CaCOs.

odolnost proti roztrzeni musi byt vétsi nez 350 mN pro papir o vaze 70 g/m
musi splnit pozadavky napt. pro maximalni obsah ligninu.

2126

Dalsi normou je americky standard ANSI/NISO Z39.48-1992 nazvany ,,American
National Standard for Permanence of Paper for Publications and Documents in
Libraries and Archives®. Tato norma ustanovuje kriteria pro papir, ktery by mél vydrzet
nékolik set let za normalnich skladovacich podminek. Podobné doporuceni existuji také
pro obaly na fotograficky material, American National Standard for Imaging Media —
Photographic Processed Films, Plates and Papers — Filing Enclosures and Storage
Containers, ANSI 1T9.2-1998.

Dokumenty vyti§téné na permanentnim papiru odpovidajicim normé ANSI/NISO
Z39.48-1992 obsahuji na znameni této skutecnosti logo lezaté osmicky v kruhu (viz
obrazek)'?’, nebo napis v souladu s normou ISO 9706:1994: ,This paper meets the
requirements of 1SO 9706:1994, Information and documentation - Paper for documents
- Requirements for permanence.*

2.1.2.3 Urychlené (umélé) starnuti papiru

Jde o urychleni pfirozeného procesu starnuti vystavenim papiru extrémnim klimatickym
podminkam napt. v klimatické komote. Provadi se proto, aby bylo mozno postihnout
zmény vlastnosti papiru pii dlouhodobém ulozeni v depozitaiich v relativné kratkém
c¢asovém obdobi. Prvni test urychlené¢ho starnuti papiru byl proveden koncem 20. let
Bureau of Standards)'®. Vyuziva se znamého faktu, 7e zvySena teplota urychluje
chemické reakce (Arrheniiiv zékon). Podle byvalé normy CSN 50 0375 odpovidaji tii
dny urychleného starnuti pti teploté¢ 103°C ptiblizn€ 25 letim starnuti ptfirozeného.
Dnes plati podobny standard ISO 5630/1 — teplota 105°C*#°,

Testy urychleného starnuti papiru se provadéji v zdsadé ze tii diivodd. Prvnim je
zjistit ve vhodné kratkém case pomérné ohodnoceni materidlu, fyzické kombinace
materiali s ohledem na jejich chemickou stabilitu a fyzickou odolnost. Druhym
divodem je odhadnout nebo ptedpovédeét potencidlni dlouhodobou pouZitelnost

126 safeguarding our documentary heritage : graphic Documents [online]. [s.a.].

127 ANSI/NISO Z39.48-1992 (R2002). Permanence of Paper for Publications and Documents in Libraries
and Archives. 1992. s. 4.

128 The Deterioration and Preservation of Paper : some Essential Facts [online]. 2002.

129 HUROVIC, M. Restaurovdni a konzervovani archivdlii a knih. 2002. s. 31.
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materidlu za ocekdvanych podminek vyuziti. Tteti a posledni divod je urychleni
procesu degradace Vv laboratofi pro objasnéni chemickych reakci, které tento proces
zpusobuji a doprovazeji. Dulezitym aspektem tohoto usili je odhaleni obecnych modeli
procesu degradace, at’ uz je to proces postupny nebo urychleny. Cilem je vyvoj technik
umoznujicich monitorovat rozsah poskozeni a metody, pomoci nichz by se mohla

Zivotnost dokumentu prodlouzit*®.

Mnohé vlastnosti papiru nelze vztahovat jen k jeho chemickému slozeni (napf.
stalobarevnost, odolnost vi¢i roztrzeni aj.). Studie prokazaly, ze mira zmén
mechanickych vlastnosti papiru souvisi s chemickymi procesy odehravajicimi se béhem
starnuti papiru. Navic zalezi také na tom, jak je material ulozen. Proces starnuti probiha
odlisné u jinak naprosto shodného materialu. Pokud je napf. jeden exemplai ulozen
uprostied regalu a druhy exemplaf je uloZen na jeho kraji, muze se to projevit ruzné
odlisnym chatrdnim materialu. Urychlené starnuti papiru se provadi za riiznych teplot a
relativnich vlhkosti. Pravé proto i platnost zavéra vzhledem K pfirozenému starnuti je
mnohdy diskutabilni.

Vyvstava tedy snaha po jednotném postupu, o coz se pokusil mj. Institute for
Standards Research (ISR) americké spolecnosti pro testovani a materialy. V rdmci
tohoto projektu bylo u deseti americkych instituci uloZzeno v riznych klimatickych
podminkach na nasledujicich sto let padesat testovacich papirti, které jsou mésicné
hodnoceny a zkouméany™'. V podobném duchu postupuje i Kongresova knihovna a

2.2 KLIMATICKE PODMINKY PROSTREDI
2.2.1 Relativni vlhkost a teplota

Jak uz bylo napsano v pfedchozich kapitolach vénujicich se RV a teploté z obecné¢ho

uvadény v ramcei jednoho oddilu.

Vybér rozmezi RV a teploty pro ulozeni dokumenti na papirovém nosi¢i zalezi na
mnoha faktorech. RV ovliviiuje ochranu fondu v mnoha smérech, ovliviiuje fyzické,
chemické a strukturdlni vlastnosti materiali. Zmény vlhkosti mohou zplsobit
dalekosahlé zmény zapticinujici napinani, namahani, deformace a rozpad materidlu.

Ackoliv neni zatim mozné se v komunité pracovnikli pamét'ovych instituci domluvit na
jednotnych standardech uloZeni papirovych sbirek, je dobré mit na paméti n€kolik fakti
vyplyvajicich z riznych vyzkumi .

e Teploty nad 21°C a RV nad 55-60 % podnécuji vznik plisni a napadeni
hmyzem.

e Poskozeni se objevi i1 pfi klimatickych extrémech, tj. vysokd RV zvysuje
utvafeni kyselin, naopak vlhkost pod 30 % zplsobuje kiehkost papiru,
pergamenu, lepidel, fotografickych emulzi a ostatnich materiald.

e Je nutno zamezit vykyvim RV a teplot.

O FELLER, R. L. Accelerated Aging : photochemical and Thermal Aspects. 1994. s. XV.
81 PORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 5-6.
32 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 107.
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Prvnim krokem k omezeni degradace pomoci kontroly klimatu je zajisténi stabilnich
podminek ulozeni po cely rok, ne ve vyssi teploté nez 21°C a pii vlhkosti mezi
30-50 %, coZ jsou hodnoty navrhované v technické zpravé vydané NISO*®. Zprava také
zmifuje, ze by teplota neméla kolisat vice nez + 2°C a vlhkost £3 % b&hem jednoho
dne. Celuloza pod vlivem vysokych teplot méni svou molekularni strukturu, papir
ktehne, stava se lamavym.

Vsechny klimatické podminky jsou uvedeny v normé CSN ISO 11799 Pozadavky
na ukladani archivnich a knihovnich dokumentt.

Pokud jsou v depozitati uskladnény pouze papirové dokumenty, neméla by RV nikdy
presahnout 50 %. Shodn¢ uchovavani papiru pfti teploté 20°C a pti RV 45 % v suchych,
Durovig®.

Meéfeni tuhosti (modulu pruznosti) pro hodnotu, kterd zpiisobi stalou deformaci
(zkrouceni) a pro hodnotu, kdy se celulozovy material za¢ne lamat, popiraji obecny
pfedpoklad, Ze tyto materidly zanou kiehnout jakmile poklesne hodnota RV. Ve
skutecnosti, pokud se vyvarujeme RV mensi nez 30 %, dalezité¢ fyzické vlastnosti 1
chemickd reaktivita jsou k RV viceméné necitlivé. Navic se ukéizalo, Ze zmény
Vv celulozovych a navlhlych materialech zpiisobené nestalosti prostiedi jsou ve vétSing
pripadii vratné v relativnim rozmezi 10-15 % v moderované oblasti RV (30-60 %)°,
Cim je RV a teplota skladovani niz§i (do uréité hranice), tim déle si papirové
dokumenty dokazi udrzet svoji fyzickou pevnost a vzhled.

Kuptikladu v salech Narodniho archivu v Praze, kde jsou uloZeny papirové

archivélie, knihy a mapy, je udrZzovéana teplota 15°C s vykyvem 2°C a RV 55 %13,
knih, ma dep021tn1prostor umistén Vestfedubudovy, ¢imz je vyloucen ptistup denniho
svétla. Prostory jsou pln¢ klimatizovany s regulovanou RV 55 % a teplotou 18°C,
z vn¢jsku nasavany vzduch je filtrovan.

2.2.2 Znedisténi ovzdusi

Nejvhodnéjsi  ulozeni papirovych dokumentii je v klimatizovaném prostiedi.
Klimatizace nesmi byt napojena na prostory, kde mohou vznikat skodlivé latky a musi
mit filtry. Ochrana pfed ulinkem plynnych necistot, hlavné¢ oxidu sitfi¢itého, je
vyznamna v piipadé ulozeni papiru obsahujiciho podil mechanicky zpracované dievni
hmoty. Doporuéené hodnoty jsou tyto: SO, (<1 pg/m®), NOx (<5 pg/m’), O; (<25
ng/m’), CO; (<4,5 pg/m®), jemné prachové &astice (<75 pg/m’)™.

Vhodné ulozeni je v ochrannych obalech s alkalickou rezervou nebo s tzv. absorbéry
(molekulovymi pastmi). Prizkumy prokézaly, Ze kyselé polutanty v prostfedi nejsou
alkalickou rezervou dostate¢né neutralizovany. Pfedpoklada se, Ze polutanty pronikaji 1
do materidlu chranéného alkalickou rezervou. Molekulové pasti zachycuji a odstrafiuji
pravé tyto Skodlivé molekuly138. V poslednich letech se dostava pozornosti napf.

133 Environmental Guidelines for the Storage of Paper Records. 1995. s. 1.

B34 DUROVIC, M. Restaurovdni a konzervovdni archivalii a knih. 2002. s. 86.; Storing Archival Paper-
Based Materials. 1996, s. 1.

135 PORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 21.

B HUROVIC, M. Nova budova Statniho ustiedniho archivu v Praze ... 1998.s. 7.

BT IYUROVIC, M. Restaurovini a konzervovani archivdlii a knih. 2002. s. 116.

138 REMPEL, S. Zeolite Molecular Traps and their Use in Preventive Conservation. 1996.
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produktu MicroChamber, kterému ovSem chybi nezavisla ohodnoceni. Uveden na trh
byl v roce 1992 a jde o karton bez obsahu ligninu a siry, z alkalickych vlaken (drti)
s alkalickou rezervou sdalsim prvkem, smolekulovou pasti. Ve spojitosti
s molekulovymi pastmi a obecné s preventivni ochranou papiru se za¢ind mluvit o
nanotechnologiich. MicroChamber papir i karton jsou dostupné na Internetu, ceny se
pohybuji okolo 45 USD za baleni 500 ks pro papir. Existuje samoziejm¢ nékolik
variant'®,

2.2.3 Svételné podminky a doporuceni

Doporuceni a opatfeni omezujici destruktivni ¢inky svétla na papirové dokumenty jsou

2.3 PODMINKY ULOZENi, MANIPULACE

Ulozeni papirovych dokumentii by mélo brat ohledy na kvalitu okolniho prostfedi
(teplota, RV, proudéni vzduchu, vzdusné polutanty, obaly, vhodny nabytek, uklid),
ochranu pted svétlem (obaly, filtry na svétla i okna), mechanické poskozeni (trhliny,
podlozky, doprava, druhy polic), biologického napadeni (vhodna teplota a RV,
monitorovani podminek, inspekce) a bezpecnosti sbirek (dohled na navstévniky,
bezpecnost budovy, ¢itaren, zamky, bezpecnostni ¢idla).

2.3.1 Zasady uloZeni knih

Spatné zachézeni a nevhodné ¢ nepromyslené uloZeni dokaZe zplsobit nezvratné
poni¢eni knih. Pfi ukladani musime mit na paméti, Ze vSechny materidly vlozené
vV knihach jsou potencionalnim nebezpecim. Mohou byt zdrojem kyselosti, at jde o
zélozky, prouzky papiru ¢i rostliny. Takovéto artefakty se musi vyjmout,
zdokumentovat a Vv ptipadé zajmu o zachovani zabalit do polyesteru. Stejné tak se
odstranuji kancelaiské sponky a ostatni kovové ¢astice podobného charakteru™®.

Nebezpecim jsou i jakékoliv nalepky a ndpisy na dokumentu. Jde o ¢arové kody 1
signatury. Signatury bychom neméli psat piimo na dokument. Stitky pouZijeme
samolepici s lepidlem neSkodlivym a zachovavajicim si své pojivé vlastnosti po
dlouhou dobu (tj. nesmi vyschnout ani prosakovat). Nikdy nelepime Stitky na dokument
obycejnym lepidlem. Idealni na Stitky je permanentni papir. Pisemné poznamky psané
do knihy, jako jsou katalogiza¢ni znacky a Cislovani, by se mély vpisovat ohledupIné,
tuzkou tvrdosti ,,B“, tak aby se text neprotlacil na druhou stranu. Inkoust by se pouZzivat
K tomuto Gc¢elu nemél.

Papirové a platéné vazby nesmi byt pii ulozeni v kontaktu svazbami kozenymi.
Kyselost a oleje z kiize mohou migrovat do ostatnich vazeb, nebo muze dojit i
K prostému znec¢isténi.

V jednom regalu by vedle sebe mély byt knihy stejného formatu, nikdy vétsi a
mensi, hrozilo by poskozeni malych formatt. To plati i o oddélovani knih s obycejnou
vazbou od knih s puklicemi nebo jinymi kovovymi ozdobami. Tyto problémy ftesi

mezi knihami, nebo pouzdra na knihy, kterd umoziiuji zanechat hibet viditelny.

139 http://www.conservationresources.com/Main/S%20CATALOG/default.htm
140 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 34.
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Nejidealnéjsi je stav, kdy vSechny knihy maji obal, coz je z mnoha diivodi nemozné.
Nutnosti je to u poskozenych knih, knih bez vazby, nebo u knih s hodnotnou ¢i
zdobenou vazbou. Obaly musi byt vyrobeny z archivniho papiru pfesné¢ na miru
jednotlivych dokumentii. Pro uloZeni knih se daji pouzit i obalky, neposkytuji ovsem
podporu knihdm a jejich vazbam.

2.3.1.1 Police a ukladani knih

Police musi zajistovat knihdim bezpe€nou, Cistou a pohodlnou oporu, nesmi mit ostré
hrany ani vy¢nélky. Nemély by nikdy byt postaveny ptimo u zdi, ale minimalné¢ 10 cm
od ni pro zajisténi cirkulace vzduchu. To plati i pro knihy ulozené v uzavienych
skiinich 1 pro skiiii samotnou, kterd by také neméla byt pfimo u zdi. Zaroven se musi
dohliZet na to, aby se ve skiinich nehromadil stary vzduch. Police musi byt navrZzeny
tak, aby knihy byly alespoii 10 cm nad zemi. PomuiZe to snizit Skody pii zatopeni, ale 1
pfi béZzném uklidu.

Knihy v dobrém stavu by mély byt na policich postaveny vertikaln¢. Nevytvari se
tak ni¢ivy tlak na knihy okolni. Knihy poskozené nebo velkoformatové se mohou
polozit. Svazky se mohou stohovat jen vyjime¢né, maximalné tii knihy v zdvislosti na
jejich vaze. Poskozené knihy by mély byt ukladany samostatné a to v ochrannych
obalech, mozno i svazané bavinénym tkalounem nebo polyesterovou paskou. Docasné
se knihy mohou uloZit hibetem dold, coZ zabrani vypadavani listll z knizniho bloku, ke
kterému by dochazelo pfi uloZzeni svazku hibetem vzhiru.

Police musi byt plna, aby se knihy nenaklanély, zaroven ale nesmi byt namackany
blizko u sebe tak, ze pii vytahovani z police dochazi ke tfeni a poSkozeni, tj. z regalu
musi byt knthu mozno lehce vyjmout i1 vratit zpatky. Pokud nejsou police plné,
pouzijeme na konci fady knizni zarazky. Knihy by nemély vy¢nivat mimo polici do
ulicky, aby se zabranilo jejich vypadnuti nebo nechténému mechanickému poskozeni.
Misto toho musi byt k dispozici regaly na netradi¢ni formaty dokumentt.

Knihy vytahujeme obouruc, nikdy ne za vrchni ¢ast hibetu. Zptisobuje to poSkozeni
az odtrzeni hibetu od knizniho bloku. Knihy by se mély vytahovat jemné uchopenim po
obou stranach. Pokud se kniha vytdhne, zarazka na konci police se mtize uvolnit a je ji
tfeba posunout. Pokud chceme vytdhnout knihu uloZenou horizontaln¢ uplné€ vespod
sloupce, musime odstranit vSechny knihy nad ni, nikdy ji nevytahovat nasilim.

2.3.1.2 Pieprava, piendSeni knih

I malé povédomi pracovnikil o zakladnich pravidlech pfenaSeni knih snizi riziko jejich
poskozeni. K minimalizaci moZznosti padu knih pfi pfendSeni pouZijeme vozik na knihy.
Vozik by mél mit polstrované piihradky nebo bedynky. Nenarovndvame na néj knihy
do vysokych sloupcti, cenné knihy nestohujeme viibec. Vozik musi mit dobrou stabilitu,
neostré rohy a mél by byt vyroben z nezdvadnych materialii. Musi umoziiovat pohotové
a pohodIné manévrovani.

Neptipustné je piendSeni na sobé navrSenych dokumentd bez obald, nebo
pfemistovani v béZnych taskach a ndkupnich vozicich. Nikdy bychom se pti pfenaSeni
knih neméli pokousSet vzit vice knih, neZ miizeme pohodlné podrzet. Pfi transportu knih
mimo mistnost na voziku je naskladame nalezato do pevnych krabic, které mohou byt
vystlany polystyrénem ¢i molitanem. Nikdy bychom neméli nechavat knihy o samot¢.
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2.3.2 Zasady uloZeni ostatnich dokumentii na papirovém nosici
v , ) ’ .« o , 141
2.3.2.1 UloZeni nesvazanych listu papiru

Dobre a vhodné uklddat dohromady je mozné pouze papiry stejného formatu. Rozdily
ve formatu a vaze papiru ptinaSeji hrozbu fyzického poniCeni. Neni proto vhodné
skladovat jednotlivé papiry v jednom obalu naptiklad s knihami. Je také doporucovano
odd¢lit papiry nizké kvality od papiru kvalitniho, kviili pfenaseni kyselosti.

Dokumenty se musi skladovat v rozlozené (rozbalené) podob¢, pokud je mozné je
rozlozit bez nebezpe¢i popraskani, potrhani nebo jiného poskozeni. Musi se také
odstranit vS§echny svorky, spony, protoze rez je pro papir velmi Skodlivy. Dokumenty se
skladuji v nekyselych slozkach, maximalné po patnacti kusech. Nejlepsi je ulozit kazdy
zvlast, coz byva nemozné z finan¢nich divodl. Slozky mohou byt navic ulozeny
v archivnich krabicich, a to ve vzptimené poloze, ovSem musi se jednat o obaly na miru,
aby se slozky v krabicich neprohybaly. UloZeni horizontalni poskytuje dokumentiim
podporu a zabrafiuje ohybani rohii. Bohuzel, dokumenty na spodu trpi nadmérnym
tlakem.

2.3.2.2 UloZeni materidlu velkych formati

Velké formaty jsou obvyklé u architektonickych navrhi, ndkrest, map, velkych tiskt a
plakat. Nejlepsi metoda skladovani je naplocho v mapovych nebo vykresovych
skiinich, nebo ve velkych nekyselych pouzdrech. VSechna pouzdra ¢i slozky musi
piesn¢ odpovidat velikosti dokumentli, nejlépe je ukladat kazdy dokument zvlast.
Pokud je dokumentli ve sloZce ¢i pouzdru vice, musi se prolozit nekyselym papirem,
zvlasté jedna-li se o kreshby. Nejsou-li tyto dokumenty kichké, je mozné je smotat a
ulozit smotané, ovSem jen tehdy, pokud je uloZeni v rozmotaném stavu nemozné. Setkat
se muzeme i se skladovanim téchto dokumentt svisle zavéSenych v zavésném systému.

2.3.2.3 UloZeni novin a vystiizki

VétSina vystiizkli nebo novin je cenna diky informacim, které obsahuji, ne pro hodnotu
artefaktu samotného. Z tohoto divodu se jako vhodna metoda ochrany nabizi
mikrofilmovani, kopirovani. Vysttizky, které chceme zachovat, ulozime do obalky
Z polyesterového filmu. Pokud jsou noviny kiehké, mizeme je také dat do polyesterové
obalky. Pozor, polyesterové obalky jsou velmi nevhodné, pokud je papir, ktery do nich
chceme ulozit, kysely. Cely proces jeho degradace se tim jen urychli. Vychodiskem je
vlozit do polyesterové obalky navic kousek papiru s alkalickou rezervou. Vice o

Casto se setkavame s tim, Ze noviny jsou svazany do velkych nemotornych svazki.
Pro uloZeni a Gsporu mista je to vhodné, ne tak pro manipulaci a vyuzivani. Velmi ¢asto
je v téchto piipadech poskozen text, protoze ¢ast okraje novin je souéasti vazby. I kdyz
jsou noviny svazany, mély by se tyto svazky ukladat horizontalné, coz se mnohdy
nedgje. Casto vyuzivané a nesvazané noviny se ukladaji horizontaln& voln& do krabic.
Malo vyuZivané noviny se zabali navic do baliku obaleného alkalickym papirem.

OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 319-320.
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2.3.2.4 UloZeni brozZur

Brozury mohou byt uloZeny v krabicich nebo v deskach, a to i spolecné po nékolika
exemplatich obdobnych rozméri. Mohou se uklddat dohromady podle velikosti. Pokud
jsou ulozeny ve slozkach, pak hibetem doli. Uklddame-li brozuru mezi knihy, tak
jedin¢ v obalu. V ptipadé, ze se brozury opatiuji pevnymi deskami, musi material
odpovidat vS§em standardiim a neniCit brozury samotné. Nova vazba musi dovolovat
pohodIné otevieni brozur.

2.3.2.5 UloZeni vystiiZkovych alb a varii

Mnohé historické sbirky obsahuji vystfizkova alba a varia (valentynky, papirove
panenky, navstivenky, vzorkovniky, pohlednice apod.). Tyto véci Casto zpusobuji
problémy, protoze obsahuji mnoho riznych materidlti a pohyblivych ¢asti. Jsou casto
jedinecné, kiehké, poskozené a cenné jako soucast celé sbirky. Nelze je zatradit
k Zddnému druhu materialu v knihovné ani archivu, pravé diky jejich formatu a
vlastnostem. Skladuji se tedy po skupinach dle velikosti a druhii, kazda v obalce
z materialu archivnich kvalit jako ochran¢ proti kyselosti a mechanickému poskozeni.

2.3.3 Ochranné obaly na papirové dokumenty

Specialni ochranné obaly jsou velmi u¢innou a dulezitou slozkou preventivni ochrany
dokumentii z mnoha hledisek: ochranuji knihy ptfed opotfebovanim, pii transportu, pfi
uloZeni v regalech, pied pozarem, dymem i vodou, pfed svétlem, prachem i pfed ucinky
vykyvi teplot, RV 1 znecisténého ovzdus§i. V zahrani¢i je tento preventivni zpusob
velmi vyuzivan.

Uginnost tohoto zptisobu ochrany potvrzuje i historie vyvoje a vyroby riiznych typt
obalti. Vhodnost oballi miZzeme potvrdit i doméacimi zkuSenostmi z praxe pii st¢hovani
fondi uloZenych nevhodnym zptisobem, mnohdy i v nevyhovujicich klimatickych
podminkach. Byl konstatovan zietelny rozdil ve fyzickém stavu téch svazkt, které byly
opatfeny obalem a dokumentii bez této ochrany.

Vsechny materialy pouzité k vyrobé ochrannych obali, krabic apod. musi spliiovat
doporuceni na ochranu sbirek. Pouziti nekvalitnich materiali zpisobi dalsi Skody.
Kyselost se mize §ifit do dalSich ptilehlych dokumentii uvniti obalu, mize zptisobit
ztratu barvy a jejich degradaci. To samé plati pro obalky, desky a slozky. Nejcastéji se
na papirové dokumenty pouZzivaji obaly lepenkové nebo kartonové a plastové. PouZivaji

2.3.3.1 Papirové ochranné obaly

o . L L 0142
2.3.3.1.1 Chemicka stabilita a alkalicka rezerva papirovych obalii

Jelikoz kyseliny se dokdzou rozSifovat z jednoho dokumentu na druhy, z desek na
dokument, je vhodné wvyrobit obaly znekyselého, chemicky stabilniho papiru

komponenty papiru, které zptisobuji vznik kyselin. Materidl pouZity na vyrobu obali by

12 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 340.
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je nemél obsahovat. Lepidla a pasky nutné k vyrobé podkladid ram nebo obali musi
byt taktéz chemicky stabilni a nesmi obsahovat latky jmenované vyse. Lepenka na
krabice miize mit vynikajici vlastnosti, které se ale znehodnoti, jakmile pouzijeme na
jeji vyrobu napt. nevhodné klizidlo.

Obaly by mély obsahovat tzv. alkalickou rezervu, coz je uhliitan vapenaty
pridavany béhem vyroby papiru nebo lepenky. Uéelem je neutralizovat kyseliny jakmile
zacnou v ulozeném materialu vznikat. Dostacujici by mél byt obsah 3 % této latky
v materialu. Takové obaly jsou vhodné pro papirové dokumenty, vyjma uméleckych dél
obsahujicich barvy a pigmenty citlivé na vysokou alkali¢nost (zasaditost). Nevhodny je
také pro kyanotypy a né¢které druhy fotografii. Doporuceni pro idealni pH obali a krabic
na ulozeni papirovych dokumentt kolisa mezi pH 7 a pH 8,5.

V CR se vyrabi Ceska lepenka archivnich kvalit, vyvinutd vramci projektu
ochrannych obalii realizovaného NK CR. Je na ni udélen ochranny vzor a vyrabi ji
Severo&eska papirna v Novosedlicich ve spolupréci s papirnou Neograph Stéti.

Nov¢ vyvinuté materialy (MicroChamber) casto kromé alkalické rezervy obsahuji i tzv.
molekuldarni pasti a jsou velmi vhodné pro pouziti v depozitafich pro dlouhodobé
uloZeni. Poskytuji totiz navic ochranu proti polutantiim v prostiedi a proti vedlejSim

2.3.3.1.2 Ochranné obaly na knihy

Obaly (krabice) poskytuji knitham podporu, ochranu pted prachem, $pinou, svétlem a
mechanickym poskozenim. Cenné knihy by mély byt umistény v obalech bez ohledu na
jejich stav. Zvlasté to plati u knih s poSkozenou vazbou. Nabizi se pouziti dvou
zékladnich typti ochrannych obali vhodnych pro vétSinu knih, viz. obr. 1 a obr. 2143,
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Obr. 1 Obr. 2

Krabice na obrazku 1 poskytuje lepsi ochranu pted prachem i svétlem, v¢etné podpory,
nez obal ¢. 2. Je dulezité, aby ochranny obal byl vyroben knize na miru. Kniha by se
vV obalu neméla pohybovat, ale ani byt vném pfili§ natésno. Zajimavym, témet
neviditelnym obalem je obal na obrazku &islo 3***. Je vhodny zejména do studoven i do
historickych knihoven, tedy vSude tam kde je potieba, aby byl hibet knihy viditelny, ale
zaroven aby byla kniha chranéna alespoil ¢astecné. Chrani boky knihy, poskytuje oporu.

3 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 344
14 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 359.
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Obr. 3

Resenim pro nékolik malych knih nebo brozur se miZe stat i jednoducha archivni
krabice z kartonu, jak je patrné z obrazki 4 a 5.
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Obr. 4 Obr, 5

2.3.3.1.3 Papirové ochranné obaly na miru

Ochranné obaly jsou jednim z nejucinnéjSich preventivnich opatieni na ochranu
dokumenti. Proto pracovnici knihoven a restauratofi zacali métit knihy, vyrabét obaly a
ukladat do nich svazky. Pro tyto ucely je Cerpdna pracovni kapacita, ktera pak chybi
zejména v oblasti restaurovani, vazby a prevazby knihovnich svazki. Timto zpisobem
vSak nelze oSetfit vSechny svazky a vétSina poskozenych knih ziistavd nezabezpecena.
Zhotoveni specialni krabice ¢i pouzdra je casov€é narocné. Trva nékolik hodin,

vewvr

ochrannych obalii pro ohrozeny a vzdacny knihovni fond. Zasadni otazkou byla volba
vhodné lepenky pro vyrobu obalil, testovani archivni lepenky dovezené ze zahranici
(Velké Britanie). Zamérem bylo vyvinout a vyrobit lepenku archivnich kvalit i v Ceské

Posledni otdzkou bylo, jakym zpiisobem rychle zhotovit velké mnozstvi obali
riznych typll a rozméri. Ochrannad funkce krabice je zaloZena i na piesnosti jejiho
zhotoveni dle konkrétnich rozmérti knihy, aby nedochdzelo k dal§imu poskozeni
volnym nekontrolovatelnym pohybem svazku uvnitf. Vyroba zalozend na vysekavani
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obalu raznici je pro zhotovovani individudlnich obali technologicky i ekonomicky
nepiijatelna (cena matrice se promita do ceny za obal).

Optimalnim feSenim se ukézal byt pocitatem fizeny vzorkovaci vyfezavaci plotr,
pouzivajici syst¢tm CAD. V jeho databazi jsou ulozeny rtzné vzory oball, krabic i
obalek, které je mozné zvolit tak, aby maximalné¢ vyhovovaly typu ukladaného
dokumentu i jeho specifickému stavu ¢i poSkozeni. Vybrany model obalu je
parametrizovan podle zadanych skute¢nych rozméri daného dokumentu a behem
né¢kolika minut je na plotru z vyfezan z lepenky. Obal pfipraveny piesné na miru muize
byt jesté automaticky popsan libovolnymi identifikaénimu tidaji dokumentu: signaturou,

IRV LIS OV VG, L artiihvetiiohhae TIWMU Al oG

, , 145
2.3.3.2 Plastové ochranné obaly

Plastové obaly a slozky by se mély pouzivat s opatrnosti. Nékteré plasty jsou totiz
nestabilni a vytvaieji vedlejsi produkty, které degradaci papiru spiSe urychluji. Jiné zase
obsahuji tékava zmékcovadla, kterd dokazi zpisobit prilepeni dokumentli na plastovy
obal a u médii vedou dokonce ke zméné jejich fyzickych vlastnosti. Tii typy plasth
odpovidaji pozadavkim na standardy ochrany. Jsou to polypropylen, polyester a
polyetylén.

Polyesterové folie se pouzivaji na prokladani materialu a jako ochrana povrchu
dokumentti (obal). Polyesterové obaly chrani dokumenty proti znecisténi a Skodlivym
faktortim prostiedi jako jsou vzdusné necistoty, prach a mikroorganismy. Vyhodou je,
ze vazba a titul dokumentu zlistavaji viditelné. Pouzit je mozné jen polyestery, které
neobsahuji zmékcovadla a barviva. Polyesterové folie maji elektrostaticky naboj, ktery
muze oddélit Spatné pfipevnéna média od papirového podkladu, to se tyka zvlasté
pasteld, kreseb uhlem, kiidou nebo tuhou. Elektrostaticky naboj je nebezpecny i pro
inkoust a fotografie.

Vyhody tohoto preventivniho opatfeni jsou casto diskutovany a jsou publikovany i

kysely papir degraduje mnohem rychleji uvniti polyesterovych nebo jinych obali™*®.

Kyselé papiry by tedy mély byt pred ulozenim odkyseleny, pokud se tak nestane, mély
by alespon byt podloZeny alkalickym papirem, ktery degradaci zpomali. Stejny postup
plati i v ptipad¢ laminovani dokumentd, tj. nejdiive odkyselit a az poté zatavit.

Mira degradace nekyselych papirt se zvySuje pouze tehdy, kdyz je takovy papir
uloZen spolu s papirem kyselym, zvlasté kdyz jsou ve spole€ném obalu. ZkuSenosti
ukazuji, Ze se tomuto jevu da castecné zabranit vlozenim zésaditého papiru mezi oba
dokumenty.

2.3.4 Papirové dokumenty ve studovnach/badatelnach

Knihy se otviraji riznymi zptisoby vyZadujicimi rizné druhy opory. Velmi malo knih je
mozné otevfit na thel 180° bez poskozeni. Pevné svazané knihy by se mély otvirat
pouze na 90°. Vazby jsou totiZ mnohem kieh¢i a citlivéjsi nez vypadaji, Casto jsou
desky prichyceny ke kniznimu bloku pouze tenkou textilii nebo klzi. Pro vzacné a

> OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 342.
146 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 156.
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kiehké materidly je vhodnd pénova podlozka, tzv. kolébka (viz obrazek), kterd je
doporucovana zejména pro objemné svazky. Ve studovnach také nejcastéji dochazi ke
kopirovani knih. Obycejné kopirky zpiisobuji knihdm, zvlasté jejich vazbam, cetnd

d.ply museum
board fage

2.3.5 Ochrana papiru a knih béhem vystav

Vystava musi byt kompromisem mezi potfebami ochrany a zajmy navstévnikt, méla by
probihat za specifickych podminek a opatieni. Tato opatieni by méla byt brana v potaz i
v piipadé malé vystavky! Zejména pokud jde o prezentaci star§iho nebo vzacného
fondu, m¢l by instalaci vystavy provadét restaurator, pokud to neni mozné, mél by
alespon na instalaci dohlédnout a zkontrolovat bezpecnost exponati.

Papir musi byt vzdy vystavovan ve vitrinach ¢i ramech. Ty by mély byt vyrobeny
Z neskodlivych materiala, mély by byt tésné kvili ochrané pred vzdusnym znecisténim
jakoz 1 ptfed fyzickym kontaktem s publikem. Uzaviené vitriny obycejné redukuji vliv
kolisani teploty a vlhkosti béhem dne. Podrobnéji o vystavach a vystavnich skiinich

(nejen) papirovych dokument.

Pouzivejte kopie vSude tam kde je to mozné.

Nevystavujte cenné artefakty na stalych vystavach.

Udrzujte troven osvétleni tak nizkou, jak je to jen mozné.

Minimalizujte G¢inky UV zateni pomoci filtra.

Ujistéte se, zda vitriny i obaly jsou uzaviené, tésnici a zda jsou vyrobené
Z materialu, ktery neohrozi vystavovany obsah.

aogrwnPE

2.3.5.1 Svétlo béehem vystav

totiz kumulativni, zvlast€¢ v ptipadé papiru. U vystavovanych knih by se mély
pravidelné otacet stranky aby se u¢inek svétla na jednotlivé stranky snizila. V idealnim
piipadé¢ se origindly cennych knih nevystavuji viibec a nahrazuji se faksimilemi, zv1asté
pokud jde o vystaveni jedné konkrétni stranky (napt. kvili ilustraci).

Mnohdy je t&zké najit kompromis mezi osvétlenim vyhovujicim dokumentim a
zéroven navitévnikiim vystavy. Casto mizeme vidét b&hem vystav vitriny se zvlasté

T OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 150.
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citlivymi exponaty opatfené platénymi kryty, které si navstévnik sdm poodhrne a vitrinu
pak opét zakryje.

2.3.5.2 Umisténi papirovych objektii ve vitriné

Jednotlivé listy papiru

Pokud je vitrina dobie utésnéna, neni nutno jednotlivé listy v ni vystavované
specialné chranit. Osvédcuje se vSak podlozit je lepenkou archivnich kvalit. Zptisob
prichyceni musi byt maximalné Setrny a bezpecny, naptiklad pomoci fotografickych
ruzka. VEtsi vystavované objekty ovSem potiebuji pevnéjsi upevnéni. Objekty mohou
byt také obaleny polyesterovou folii.

Knihy a brozury

Tyto dokumenty by mély byt vystavovany v horizontalni poloze nebo v ostrém thlu.
Svisld poloha by mohla poskodit vazbu. Pokud je svazek otevieny, mél by byt
podepten. Otevien mize byt pouze tak jak dovoli vazba rozhodné ne v thlu 180°.
KaZzda oteviena kniha by méla leZet na tzv. kolébce odpovidajici velikosti.

2.3.5.3 Zapujcky na vystavy

Vypijcky do ostatnich instituci jsou standardni praktikou v mnohych knihovnach,
archivech 1 muzeich. Ackoliv propaguji samotnou instituci navenek, znamenaji velké
riziko. Potencialni ohrozeni dokumentu mize byt zmirnéno dobrou strategii a fizenim.
Instituce by méla mit jakysi manudl pro vypljcky, kde by mély byt vyjmenovany
podminky zaptjceni, vystaveni, dopravy aj. Podle toho by se odpovédni pracovnici méli
vzdy tidit. Doporucuje se 1 osobni navstéva a kontrola prostor, vV nichzZ ma byt expozice

2.4 DUVODY A MECHANISMUS DEGRADACE PAPIROVYCH DOKUMENTU, NAPRAVA A
PREVENCE

2.4.1 Vliv vyrobnich postupti na vlastnosti papiru a jeho degradaci

materidlu (Inéné, bavinéné aj. hadry) na dievovinovou drt. Papir ze Inu nebo baviny je
velmi pevny, protoze papirova vlakna jsou dlouha. Dievovinova drt’ byla v porovnani
s hadry dostupnéjsi a levnéjsi, ovSem papir je malo odolny. Uziti dfeva s sebou pfineslo
zasadni zmény ve vyrobé a negativné ovlivnilo kvalitu a mechanické (lamavost),
chemické (kyselost) a optické (Zloutnuti) vlastnosti vyrobené¢ho papiru. Svou negativni
pomoci kamence (siranu hlinito draselného, pozd¢ji siranu hlinitého). Bylo zavedeno
vroce 1806 M.F.llligem a velmi rychle se rozsifilo vzhledem k pfijatelné cené.
Vyrobeny papir vSak vykazuje kyselou reakci a tim nizkou odolnost proti pfirozenému
starnuti. To, Ze se kysely papir rychle rozkladd, bylo zaznamenano jiZz koncem
19. stoleti. Pro b&Zn& pouzivané papirové materialy tento fakt neni nijak znepokojujici,
ale pro dlouhodobé uchovavani knihovnich ¢i archivnich pisemnosti ptfedstavuje

urychleny rozklad pohromu™*.

18 HUROVIC, M.; PAULUSOVA, H. Hromadné odkyselovani archivnich a knihovnich sbirek ... 1997.
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2.4.1.1 Kyselost papiru

Od poloviny 19. stoleti, kdy se papir namisto z hadrti vyrabi z dievni hmoty, je kyselost
problémem. Zpusobuje ji lignin i kamenec (ledek), které jsou uzivany pii klizeni (angl.
sizing) papiru™®®. Stary ruénd vyrabény papir obsahuje ochranny pufr (napf. uhligitan
vapenaty) diky zvlastnimu postupu jeho vyroby. Papir vyrabény z dievoviny Si nese

Spovédomim o tom, ze papir se stavd kyselejSim s postupujim casem, se
predpokladalo, ze klesajici pH nijak podstatné nepfispiva k degradaci papiru. M¢lo se
za to, ze jen kyseliny pfidané do papiru béhem jeho vyroby anebo ziskané z prostiedi
jsou zodpovédné za zhorSovani stavu papiru. Z tohoto divodu je ¢asto vyraz ,,acid free*
oznacujici neutralni nebo alkalicky papir povazovan za oznaceni jeho stalosti (trvalosti).
I pfesto nelze piehlizet samovolny vznik kyselin v celuléze béhem starnuti papiru. Pti
vyznamnym nebezpecim, jakym jsou napft. silné kyseliny z kamencové pryskyfice (angl.
alum rosin) nebo kyseliny vznikajici absorbci oxidd dusiku a siry z prostfedi. Ovsem
vysledky taktéz ukazaly, Ze slabé kyseliny se akumuluji v dostatecné vysoké mife, aby
piispély k zvySujici se kyselosti papiru béhem jeho starnuti. Navic se slabé kyseliny

2.4.1.2 Drceni a kliZeni papiru

Dtevovinova drt, z které se vyrabi papir od poloviny 19. stoleti, kdy dfevo nahradilo pti
vyrobé¢ papiru Inéné a bavinéné hadry, se pfipravuje bud'to drcenim nebo vafenim
k poruseni jeho vlaken, ktera jsou poté velmi kratka a papir je nepevny a lamavy. Pfi
vareni pilin vldkna ziistavaji dlouhd, coz se projevi na vyborné kvalité papiru, ktery je
mechanicky velmi odolny.

Problémem se stalo klizeni papiru. Plnidla (klihy) dodavaji papiru vahu,
nepruhlednost, jemnost, lesk a snizuji jeho hygroskopické vlastnosti. Papiry neklizené
jsou papiry savé ¢ pijavé. Staré ruéni papiry klizené nebyvaly. Cim vice plnidel, tim
méné pevnéjsi papir je, coz je zpusobeno tim, ze ¢im vice plnidel papir obsahuje, tim
obsahuje méné vlaken. Klizidlo se na vzduchu casem rozklada a papir ztraci pevnost.

Na pocatku 19. stoleti bylo tradicni klizidlo Zelatina nahrazeno levnéjSi a
pouzitelnéjsi pryskyiici. Tato zména se plné prosadila po roce 1826. Diive se klizilo
kostnim klihem nebo téZ koznim klihem a to tak, Ze se namacel hotovy papir do klihové
lazng. KliZeni se provadi ptidavanim bud’ hotfecnatého pryskyiicného mydla ziskaného
reakci pryskyfice a sody, nebo emulze pryskyfice a parafinu pfimo do papirové drti.
Mydlo se ulozi mezi vlakna papiroviny tim, Ze se jednotliva vldkna slepi, pory vyplni.
Aby se ziskal klizici efekt ptidava se do pryskyfice jesté siran hlinity. Nasledujici
redukce pH zplsobuje srdzeni kyseliny pryskyficné z ointii pryskyfice. Tyto srazeniny
jsou vazany vlakny, ale definitivng jsou pfichyceny az po vysuseni'®.Tento zpiisob se
nazyva ,klizeni ve hmoteé* a je pti¢inou pozdg€jsiho Zloutnuti papiru, hlavné diky malé
stalosti pryskyfice na vzduchu a pfitomnosti Zeleza.

19 WILSON, A. Library Policy for Preservation and Conservation in the European Community ... 1988.
s. 53.

10 PORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 8.

151 safeguarding our documentary heritage : graphic Documents [online]. [s.a.].
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Jako plnidla se pouzivd mj. kamencova pryskytice, kterd obsahuje kyseliny, hlavné
kyselinu abietovou. Papir klizeny kamencem je kysely a tudiz nevhodny pro
dlouhodobé¢ skladovani. Alternativou je pouziti syntetickych klizidel — alkylketendimert
(AKD) a alkyljantarovych anhydridi (ASA), potom papir neobsahuje kyseliny a je
alkalicky. Testy s urychlenym starnutim papiru naznacily, ze papir klizeny alkalicky
pretrva nékolik stoleti, naproti tomu papir klizeny kamencovou pryskytici vydrzi pouze
25-50 let, v zavislosti na skladovacich podminkach™2. Pravé papir klizeny kamencovou
pryskyfici piisobi od 19. stoleti nejvétsi problémy.

I ostatni plnidla jsou vétSinou minerdlni. Uziva se: kaolin (porceldnova hlinka,
kfemicitan hlinity, pH=2,2), talek (kfemicitan hotfe¢naty, pH=2,8), azbest (osinek),
baryt (blanc fix, siran barnaty, pH=4,5), plavena kfida (uhli¢itan vapenaty, pH=2,6-2,8),
saddra (siran vapenaty, pH=2,2-2,4), olovéna béloba (uhli¢itan olovnaty)l53. Uhli¢itan

5% Poskytuje papiru vysokou

jasnost a vybornou kvalitu pro tisk.
2.4.1.3 Oxidace a hydrolyza celulozy

Dvé hlavni pfi¢iny chemického poskozeni papiru jsou oxidace a hydrolyza celulozy
(rozklad celulozy ucinkem vody). Alespont zdkladni pochopeni podstaty hydrolyzy
muze poskytnout navod jak ji predchdzet. Vice o kyselosti papiru a diivodech tohoto

Odbornici dospéli k jednoznaénému zavéru, ze kysely papir béhem svého
piirozeného starnuti je poskozovan a rozkladan predevsim v dusledku chemické reakce,
tzv. kyselé hydrolyzy. Jednd se o hydrolyticky rozklad celulézovych vlaken papiru
katalyzovany piitomnymi kyselinami (resp. uhlovodikovym kationtem). Navenek se
tato reakce projevuje kiehnutim papiru a jeho zvySenou lamavosti. Kysela hydrolyza
neni samoziejmé jedinou chemickou reakci, ke které v papiru dochazi, ale je v tomto
piipad€é rozhodujici. Kyseliny katalyzujici hydrolyzu pochéazeji z riznych zdroja,
piedevsim z degradace zbytka ligninu v dfevitém papiru, z piisad pouzitych pii vyrobé
papiru (kamenec pfi klizeni), z pfemeény atmosférickych znec¢istujicich Cinitelti na silné
kyseliny, z ostatnich chemikalii pouZivanych pii vyrob&é papiru a z riznych inkoustd

MIE WA & T AR MOV Y Y ALV Y AN

na skutec¢nost, ze celuldoza sama produkuje kyseliny, a to mravenci, octovou, mlécnou a

stavelovou kyselinu™®®.

Ke zvySovani kyselosti papiru v poslednich desetiletich pfispiva 1 zhorSujici se stav
zivotniho prostfedi v duisledku spalovani fosilnich paliv v primyslovych aglomeracich,
rozvoje automobilové dopravy apod. Stoupajici obsah oxidd siry, dusikli, ozoénu,
popilku a dalSich skodlivych latek v ovzdusi se vyznamné podili na urychleni degradace
papiru.

Oxidace celulézy atmosférickym kyslikem je dalSim faktorem, pfispivajicim
Kk degradaci papiru pii normalni pokojové teploté. Autooxidace celulozovych vazeb

**2 CARTER, H. A. The chemistry of paper preservation : Part 4. Alkaline paper. 1997, s. 508-511.

153 SETLIK, B. Papir : jeho vyroba, viastnosti a zkouseni. 1907. s. 42-43.

1 CARTER, H. A. The chemistry of paper preservation. 1996, s. 417.

1% DUREAU, J. M; CLEMENS D. W. G. Zasady ochrany a konzervace knihovnich materialii. 1988. s.
29-30.

158 The Deterioration and Preservation of Paper : some Essential Facts [online]. 2002.
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vznikd prostiednictvim volnych radikald, které produkuji peroxid vodiku, organické
peroxidy a fenolové skupiny. Pokud papir obsahuje lignin (napt. novinovy papir), mize
oxidace vytvorit mnozstvi chromoford obsahujicich karbonylové skupiny, coz vede ke
ztraté barvy papiru, zvIlasté za ptitomnosti svétla. Oxidace se katalyzuje tézkymi kovy
(Fe, Cu). Svyssi teplotou a vykyvy RV a teplot se zrychluje postup oxidace i
hydrolyzy. Rychlost degradace se zdvojnasobuje pii kazdém zvySeni teploty o 10°C.

V soucasné¢ dob¢ stile nejsou znamy podrobné vSechny mechanismy spojené se
starnutim papiru a nasledujicim kiehnutim papiru. Stupein poskozeni zalezi na povaze a
kvalité papiru. V minulosti se pfedpokladalo, ze dievovinovy papir je vice nachylny na
poskozeni, nez buni¢inovy papir, ackoliv fakta ukazuji, ze zdanlivé rychld degradace
dfevovinového papiru je zplsobena spise Zloutnutim papiru, nez ztratou jeho pevnosti.

2.4.2 Relativni vlhkost a teplota, pFirodni a jiné katastrofy, biologicti ¢initelé

JelikoZ se problematika a mechanismus poSkozeni dokumentli prolind ptedchozimi
kapitolami, nasleduji jen odkazy na relevantni kapitoly. Problematice poskozeni vlivem
RV a teplot se vénuje napt. kapitola 1.2.1 a 1.4, negativnimu dopadu

2.4.3 Znecisténi ovzdusi

Seznameni se s problémem vzduSnych polutantii v papirovych sbirkach je velmi

sbirkovych dokumentech nejasny. Mnohé instituce se snazi tento problém fesit tim, ze
napt. ulozi na dvou riznych mistech shodny archivni/knihovni materidl na riznych
testovacich papirech, kde jedna z lokaci je vybavena filtrem proti vzdu§nym necistotam
a druhd neni. Naslednym sledovanim podminek vlhkosti, teploty a samoziejmé
koncentrace vzdusnych polutantt a stavu uloZeného materidlu se ziskavaji potfebna data
o tomto problému. Vyzkumy oziejmily, ze RV hraje vyznamnou roli pii procesu
absorbce vzdusnych polutantt.

Jednim z divodi degradace papiru jsou vnitini vzdusné polutanty produkované

Casto pouzivany jako tzv. pasivni konzervace, bohuzel pfimy kontakt s nevhodnymi
obaly nebo emise nicivych nestalych (t€kavych) slozek z obali mtze niCit samotné
dokumenty. Souvislost se také ukazala mezi degradaci nekvalitnich papirti (napf. papir
obsahujici lignin) a degradaci vysoce kvalitnich papirt, které jsou spolu
V bezprostiednim kontaktu.

2.4.4 Svétlo

Svétlo je pro papirové dokumenty vaZznym problémem. Papir je velmi citlivy material.
Vzhledem na jeho strukturu zptsobuje svétlo v papiru fotooxidacni reakce (viz nize).
Svétlo mize zplsobit tmavnuti, zZloutnuti, blednuti i slabnuti papiru. Poni¢eni svétlem
ovSem jde za hranici vidéného, kdyz naruSuje fyzickou strukturu papiru, zptisobuje jeho
slabnuti a kfehnuti. Svétlo mize také ponicit emulzi fotografii. Nicivé jsou vSechny
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Denni svétlo je zvlasté ni¢ivé. Vystaveni dennimu ptirozenému svétlu je nevhodné
kvali vysoké intenzit¢ UV. Okna by méla byt opatifena zaluziemi ¢i jinymi stinidly.
Mohou se také instalovat UV filtry. Jsou dostupné jako plastové folie (ty se daji lehce
upravovat, napt. pomoci nizek) nebo pevné panely. Ténovana skla mohou také
redukovat intenzitu svétla. Vhodna je také bila barva na sténach obsahujici kysli¢nik
titaniCity, ktera absorbuje ¢ast okolni UV radiace.

Pokud se pouziva k osvétleni zdroj umélého svétla, pak takovy, ktery emituje
minimum UV zafeni. Zafivkova svétla jsou nevhodnd, 1épe se hodi zarovky, které
produkuji mnohem méné¢ UV zafeni, ale tim vice tepla. Musime tedy dbat na jejich
odstup od dokumentd.

. I , 157
2.4.4.1 Fotooxidace dievitého papiru

Mimo excitovani kyselosti ma svétlo velmi negativni vliv 1 na trvanlivost papiru, pokud
dochazi k jeho nekontrolovanému ozafovani. Uz 30-50 dni po ozafeni papiru, ktery lezi
V mistnosti s dennim svétlem, dochazi k vyraznému Zzloutnuti, zvySuje se jeho kyselost a
ztraci se pevnost. Tyto zmény jsou nevratné a kumulativni.

Byl proveden pokus, kdy se vzorky dievitého papiru vlozené mezi dvé sklenéné
desky (filtrace UV zafeni) polozily na parapetni desku (denni svétlo) na dobu 15 az
156 dni. UV zafeni s kratkou vinovou délkou nese vysokou energii a ta je destruktivni
pro celulozu a lignin. Viditelna ¢ast spektra ovliviiuje vyrazné strukturu ligninu a
vyvolava typické zloutnuti papiru. Delsi vinové délky plisobi vybéleni papiru. Vzorky
po pusobeni svétla byly uskladnény po dobu 12 mésicli v prosttedi s uplnou tmou. Po
této dobé ptirozeného starnuti se ve vzorcich ustavilo mnozstvi karbonyll, které nejlépe
ilustruji pribéh oxidacnich a fotooxida¢nich reakci. Preména alkoholickych —OH
skupin na karbonylové skupiny a karboxylové kyseliny béhem oxidace je prvni reakci
pii procesu premény latek na nizkomolekulové degradacni produkty. Karboxylové
kyseliny spolu s kyselinou sirovou se podileji na kyselé hydrolyze celulozy (viz

e Svétlo velmi negativné ovliviluje zivotnost drevitych papiri uz po relativné
kratké dobé ozareni.

e Rozsah oxidac¢nich degradacnich reakci po ozaieni je vyrazné vétsi nez rozsah
reakci béhem ptirozen¢ho starnuti papiru. Za této situace se svétlo rozhodujici
meérou podili na destrukci papiru.

e Jiz kratkodobé ozafeni iniciuje reakce oxidacni degradace papiru v takové
intenzité, ze tyto reakce probihaji dale i po ulozeni papiru do tmy.

e Degradacni u€inky svétla na papir jsou kumulativni a nevratné.

e Nikdy by se nemély materidly z dfevitého papiru vystavovat bez kontrolovaného
svételného rezimu.

Ackoliv je papir ve velké vétSin€ knihoven a archivli pfed svétlem dobie chranén,
neblahy efekt svétla na vlastnosti papiru nemtize byt ani pfesto podcenovan. John
Havermans a Javier Dufour ve svém piehledovém &lanku'®® upozoriiuji na realné
nebezpeci, Ze se béhem nahlizeni do papirovych dokumentli mohou formovat latky
zvané iniciatory, které zpisobi degradaci papiru. Této skuteCnosti se zafala vénovat

T BUKOVSKY, V. Vplyv osvetlenia dreviteho papiera na jeho dalsiu Zivotnost. 2000, s. 285-288.
1% HAVERMANS, J.; DUFOUR, J. Photo Oxidation of Paper Documents ... 1997, s. 103-114.
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pozornost az v posledni dobé. Jednd se o studie 0 roli kysliku a ostatnich inhibitord.
Fotooxidaci mohou zptsobit i alkalické latky.

Dulezité je 1 samotné chemické slozeni papiru, napt. Cistd celuléza nezloutne,
zatimco latky ji provazejici (ptimési) ¢i pii vyrobé papiru pridavané (klizidla a plnidla)

Vv pozdnim stfedovéku. Neda se lehce vymazat; to byl jeden z davodu, pro¢ byl
vyuzivan pro dilezité pisemnosti. Dokumenty kde byl pouZit nalezneme v kazdé
knihovné ¢i archivu (napt. rukopisy Leonarda da Vinci, dila J.S. Bacha). Piestal se
vyuzivat pocatkem 20. stoleti.

Zelezito-dubénkovy inkoust byl michan ze &tyf zékladnich slozek: z dubének (v
nasich zemich nahrazovany ktirou listnatych stromi), vody, zelené skalice (eisen vitriol)
a klovatiny. Pfidavalo se i pivo a vino omezujici srazlivost roztoku, arabska guma pro
svou pojivost a med s cukrem. Proces jeho degradace se nazyva koroze dubénkového
inkoustu. V pribéhu doby zméni inkoust barvu z modro ¢erné na temné hnédou, mize
dokonce zcela zlikvidovat papir ,,pod sebou®, tj. popsand mista vypadnou (viz obrazek),
coz cCasto zplsobuje naprosty rozpad stranky. Rozsah a vzhled posSkozeni se
(v jednotlivych piipadech) lisi, Casto zalezi na sloZeni inkoustu, které bylo u kazdé
vyrobené davky jiné. V1iv ma i druh psaciho nacini. Dokud se pouzival setizly husi brk,
zanechaval pfi psani silnéji ndnos inkoustu s vy$$im korozivnim uc¢inkem na podlozku.
To se zménilo s pouzitim kovovych per.

Najit univerzalni recept na ochranu dokumentu je nemozné, diky velkému mnozstvi
podomacku pouzivanych a v rodin¢ ptedavanych recepturlGO. Nejveétsim nestéstim jsou
inkousty, do kterych byla pro dosazeni vysoké sytosti vybarveni a omezeni srazeni

piidana kyselina sirova. Z téch dnes zbyvaji jen prazdna propadla mista na podloicem.

Znamé jsou dv¢ priciny zpusobujici degradaci papirovych dokumenti: kyselina sirova,
ktera podnécuje hydrolyzu celulézy a siran zeleznaty, ktery podnécuje proces oxidace
migrovat a mohou roznést korozi inkoustu na cely dokument. Problém souvisi
Suvoliovanim necistot z papiru béhem starnuti. Pracovnici z TNO Institute of
Industrial Research a Shell Research Technology Centre studovali vliv dubénkového
inkoustu na emise té¢kavych (volnych) organickych latek z papiru. Vysledky ukézaly, Ze
ptitomnost dubénkového inkoustu zvySuje miru vzniku kyseliny mravenci, kyseliny
octové a derivatl furanové pryskytice jako hlavnich tékavych latek. Ptitomnost zeleza
Vv inkoustu pravdépodobné stimuluje jisté degradacni procesy, hlavné mj. dehydrataci a
kyselinami katalyzovanou hydrolyzu™®.

Y9 SETLIK, B. Papir : jeho vyroba, viastnosti a zkouseni. 1907. s. 97.

180 10k corrosion site: ink corrosion — introduction [online]. [s.a.].

1 IYUROVIC, M. Restaurovdni a konzervovani archivdlii a knih. 2002. s. 320.
182 PORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 10.
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2.4.6 Mokrosuché rozhrani

Jedna se o problém zvlastniho posSkozeni papiru, ktery méni barvu na hranici své kdysi
mokré ¢asti (povodné, lokalni poskozeni vodou) a té, kterd zlstala sucha. Fenomén se
zda byt soucasti nékterych typli lokdlnich zmén barev papiru, zpisobenych riznymi
davody.

2.5 ZACHRANA DOKUMENTU — KONZERVOVANI A RESTAUROVANI

2.5.1 Monitorovani degradace papiru

Monitorovani vSech podminek ulozeni a samotné degradace papiru je dulezité pro
pochopeni procesu starnuti papiru. Vyvstava potieba vhodného nastroje pro diagnostiku
stavu degradace papiru. Existujici stardardizované metody nelze v mnoha piipadech
pouzit kvtli velkému mnoZstvi vzorkl (preparatli) potfebnych k testu, coz ¢ini mnohé
Ztesti Casové 1 finanén¢ naro¢nymi. Projekt iniciovany v Holandsku (NICH
metodu pro charakterizaci stavu papiru. Vyzkumnici zkouSeli mnozstvi
chromatografickych, spektroskopickych, tepelnych a mikroskopickych metod k urceni
zdali jsou schopné zhodnotit n¢kolik vlastnosti papiru za pouziti co nejmensiho poctu
zkuSebnich vzorkl. Ovéfovani mikroanalytickych metod je zaloZzeno na zrychleném
starnuti  vzorka gapirﬁ a porovnavani vysledkll s vysledky standardizovanych
testovacich metod'®,

2.5.2 Odkyselovani (deacidifikace)

Jedno z prvnich praktickych vyuziti odkyselovani papiru popisuje O. J. Schierholtz
(1936) ve svém patentu na konzervovani tapet, k némuz pouzil vodniho roztoku
uhli¢itanu vapenatého. V roce 1943 vyvinul W. J. Barrow techniku zvrstveni papiru
pomoci acetatu celulézy, kombinovanou s odkyselenim pomoci vodniho roztoku
uhli¢itanu vépenatého nebo uhli¢itanu hofe¢natého’®. Rozklad papiru v disledku
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papiru jejich neutralizaci (tzv. odkyselenim). Dojde tak ke zruSeni jejich katalytického
ucinku a rozkladna reakce se tim vyrazné zpomali. Neutralizace degradaci papiru
nezastavi zcela, ale zasadnim zplsobem ji omezi. Do papiru se soucasné¢ zavede tzv.
zde vytvareji zasobu pro postupnou neutralizaci kyselin vznikajicich v papiru v
disledku ptirozeného starnuti a absorpce vzduSnych oxidi siry a dusiku. Timto
zpuisobem jsou vldkna papiru chranéna pied dal$im poskozenim po dlouha desetileti az
staleti, nezli se alkalickd rezerva vycerpa. Neutralizace se provadi v restauratorskych
laboratofich.

Disproporce mezi mnozstvim sbirek, které potiebuji odkyselit a kapacitami
pracovist je obrovskd. Neni v sildch Zzadné instituce zachranit je klasickymi
individualnimi konzerva¢nimi postupy. Proto byly a stile jsou intenzivné vyvijeny

umoziuji oSettit papirovy materidl ve velkém mnozstvi. Vyzkum této problematiky se
postupné pienesl z pracovist’ archivil a knihoven do laboratoti chemickych spole¢nosti.
Washingtonu zcela nesplnila Zadné z nabizenych metod. PoZadavky se tykaly vytvoreni
dostate¢né alkalické rezervy v papiru, jejiho rovnomérného rozlozeni, nutnosti netiidit
pisemnosti pied odkyselenim, zvySeni pH na dostatecnou hodnotu, nepoSkozeni psacich
latek a dalSich materiald.

Vyzkumy masovych konzervaénich metod odstartovaly s metoxidem hotc¢iku
(magnesium methoxide), metodou zalozenou na rozpoustédlech. V Kanadé, USA i ve
Francii byla postavena rtizna zatizeni a byly zkoumdny ucinky této metody. Ve stejné

P. G. Sparks166 v roce 1990 sumarizoval pozadavky kladené na "idealni" metodu
hromadného odkyseleni:

Neutralizované knihy neni tfeba zbavovat vazby.

Proces musi byt aplikovatelny na vSechny druhy papiru.

Proces nesmi negativné ovliviovat jakykoliv druh materialu pouzity na knize.

Vzhled knihy se nesmi zménit.

Veskeré kyseliny musi byt kompletné a trvale neutralizovany.

Neutralizaci musi byt vytvofena v papiru alkalickd rezerva ekvivalentni 2 %

uhli¢itanu vapenatého.

Rozlozeni pH a alkalické rezervy musi byt homogenni v celé knize.

Hodnota pH papiru musi byt mezi 7 a 8,5.

9. Zivotnost neutralizovaného papiru (stanoveno testy urychleného starnuti) musi
vzrist pétinasobng.

10. Pouzité chemikalie nesmi byt nebezpecné pro obsluhu, budouci ¢tenafe a Zivotni
prostiedi.

11. Pouzité chemikalie musi byt trvale neSkodné pro veSkeré souc¢ésti knihy.

12. U¢inek chemikalii musi byt trvaly, ale také reversibilni.

ogarwnE

® N

15 HOFENK de GRAAFF, J. H. Waves of knowledge : trends in paper conservation research. 1999. s.
12.

186 Sparks P.G.: Technical Considerations in choosing mass deacidification processes. 1990.; DUROVIC,
M.; PAULUSOVA, H. Hromadné odkyselovani archivnich a knihovnich sbirek ... 1997.

79


http://www.loc.gov/index.html
http://www.loc.gov/index.html

2.5.2.1 Metody masového odkyselovani (deacidifikace)

Hromadné odkyselovani se stalo nedilnou soucésti masové konzervace a ochrannych
strategii v USA i v Evropé. K problematice existuje mnoho vyzkumtl, mezi jinymi napf.
vyzkum Bookkeeper spreje a jeho plsobeni na papirové artefakty, ktery prokazal, ze
zvlhéovani objektl po oSetieni sprejem zlepSuje efektivitu odkyselovaciho procesu.

Nékolik odkyselovacich postupt funguje na vodni bazi. Protoze voda ma sklon kréit
a deformovat papir, rozpoustét lepidla i pigmenty, vétSina odkyselovacich metod a
postupti pouziva tzv. nevodni kapalinu (organickd rozpoustédla, procesy Battelle,
Bookkeeper, FMC a Wei To) nebo plyny (DEZ). V zasadé¢ musi masova deacidifikace
neutralizovat kyseliny (odtud také variantni nazev masova neutralizace) z velkého
mnozstvi knih a ulozit do nich alkalickou rezervu k ochrané celulézovych vlaken pred
moznym pisobenim kyselin v budoucnosti, musi byt ekologicka a nesmi poskodit papir
ani doprovodné materidly. VSechny ostatni chemikélie pouzité pii procesu musi byt
Z papiru odstranény.

Uloha a piednosti hromadného odkyselovani v ochrané knihovnich a archivnich
materialii poutaly v poslednim desetileti znaénou pozornost. Neékolik dilezitych témat
vyvolalo véasnivé diskuse. Ve specializované literatufe 1 jinde se objevily razné,
nejednou kontroverzni nazory. Hlavnimi tématy byly™®’:

nutnost predbézného vybéru materiali, ur€enych k osettent;
skute¢ny ucinek odkyseleni ve vztahu k trvanlivosti papiru;
neochota instituci vyuzivat stavajicich metod hromadného odkyselovani;
misto hromadného odkyselovani v komplexu ochrany knihovnich fondt.

i N =

Vedouci instituci ve vyvoji a vyuziti metod masové deacidifikace se stala Kongresova
knihovna ve Washingtonu. Vyuziva proces Bookkeeper, cely proces je ve své druhé fazi
provadén externé u firmy Preservation Technologies. Firma se stara o vSe od vybéru
knih z fondu az po jejich dopravu zpatky. Knihovna ma finan¢ni podporu samotného
Kongresu. Od roku 2001 je provadén 30lety plan, ktery piedpoklada zachranu 8,5
milionu knih. Knihovna funguje jako Skolici stfedisko a poradenské centrum.

Postupy masové deacifikace jsou neustale testovany a vyvijeny. Uvadim nejznamé;jsi
odkyselovaci metody.

e DEZ 1982 — neutraliza¢nim ¢inidlem je dietylzinek ((C2Hs)2Zn) v plynné formé.
Dietylzinek je organokovové slouenina, kterd neutralizuje kyselinu sirovou
pfitomnou v papiru za vzniku siranu zinecnatého a etanu. Alkalick4 rezerva je
tvofena vznikajicim oxidem zine¢natym. Vyhodou této metody, pozdé&ji
nazyvané 1 AKZO proces, je odkyselovani papiru latkou v plynném skupenstvi,
¢imz se snizuje riziko rozpusténi psacich latek. Avsak dietylzinek je citlivy na
stopovd mnozstvi vody a je enormné hotlavy, vznécuje se pfi teplotich nad
150°C. Proces vyvinuty pro Kongresovou knihovnu byl ovéfovan
poloprovoznimi testy, kdy béhem provozu jediného konkrétniho zatizeni (od
roku 1981) v Texasu doSlo k n€kolika havériim. Proto je v soucasné¢ dobé jeho
¢innost z bezpe€nostnich ditvodii zastavena a zatizeni rozebrano. Kapacita je 0,5
az 1 milion oSetfenych svazkl ro¢n¢. Dramatickym zlomem ve vyvoji metody

vevr

80



DEZ bylo rozhodnuti zrus$it dal$i praci na technologii DEZ vzhledem k
nevalnym komerénim vyhlidkdm. V soucasné dobé neni k dispozici zadné
zafizeni na oSetfeni materialli metodou DEZ.

e Battelle — jde o modifikovany Wei T’o proces. Odkyselovacim Cinidlem je
podvojny etooxid hotéiku a titanu (METE) rozpustény v hexametyldisiloxanu. V
Némecku byl vyvojem neutralizacniho zafizeni pro tamni knihovny povéfen
Battelle Institut ve Frankfurtu n. M. V roce 1994 byl proces instalovan v
Deutsche Bibliothek v Lipsku. Suseni probihalo mikrovinnym procesem, ktery
byl nahrazen obvyklou susici technikou. Kapacita zafizeni je 200-300 knih na
jeden cyklus. Cely proces trva 3 hodiny. Metoda Battelle trpi celou fadou
nedostatkll, u znacné Casti testovaného materialu (40 % knih a 2 ze 3 archivnich
materiallt) zjevné poklesla pevnost papiru coby primy dusledek odkyselovani.
M4 1 nezédouci vedlej$i Gcinky jako ztratu nebo krvaceni barev, bily povlak,
Newtonovy prstence, pach a odliSny ,,omak" papirules. Zvolend technologie:
Batelle/ kapalné skupenstvi; cinidlo: Etoxid kfemiku a titanu (METE):
Mg (OCzHs), a Ti (OCyHs)4; rozpoustedlo: Hexadimetyl disiloxan (HMDO):
(CHs3)3 nebo SiOSi(CHs3)s.

e Wei T’0 — proces vynalezeny Richardem D. Smithem. Testy probihaly v letech
1974-1978 v Kanadské narodni knihovné, kde byl roku 1981 oficidln¢ spustén.
Jedna se o zplisob neutralizace metanolovym roztokem metoxidu hoiciku ve
smési s freony. Metoxid hoiciku je latka velmi citlivd k vodé€, ve které
hydrolyzuje, coZ snizuje jeji neutraliza¢ni u¢innost. Tento nedostatek byl pozdé;ji
odstranén nahrazenim metoxidu hof¢iku za méné citlivy metyl karbonat metoxy
hot¢iku (MMMK). Pfes n€které nedostatky, jako je nutna selekce knih (asi 30 %
knih nelze odkyselit), pouziti metanolu ve smési rozpoustédel (rozpousti
inkousty a lepidla) a zavedeni nizké alkalické rezervy, zafizeni uspé$né pracuje.
Jednou z nejvétSich vyzev bylo nahrazeni puvodniho freonového (CFC)
rozpoustédla kvili zaCatku platnosti Montrealského protokolu o omezeni
pocatkem roku 1996. Freon byl nahrazen napied HCFC a posléze HFC. Postup
procesu: knihy jsou umistény do draténého kose a v ném 36 hodin suSeny
pomoci vakuové suSicky na obsah 0.5 % vody. Dva koSe (asi po 30 knihach)
jsou poté dany na 20 minut do tanku, kam je posléze pod tlakem (kvili lepsimu
proniknuti do papiru) vstiiknut roztok. Vakuovy vysouSe¢ posléze odstrani
rozpoustédlo, které se da pouzit n¢kolikrat, a nakonec se vhani teply vzduch,
tlak se vyrovna a vse se vyjme. Cely proces trva asi hodinu. Problémy nastavaji
sbarevnymi dokumenty. Kapacita je okolo 150 tisic svazkii ro&n&'®.
Francouzskou variantou procesu je proces Sablé.

e LITHCO-FMC - pod timto ndzvem vyvinula americkd spole¢nost Lithium
Corporation v roce 1988 metodu, kterd papir neutralizuje a soucasné i zpeviiuje.
Jako neutralizacni latka byl uZzivan alkoxid hot¢iku, syceny kysliénikem
uhli¢itym (MG-3) a rozpoustény ve freonu 113. Pozdé&ji byla neutralizacni latka
nahrazena nahrazena butylglykolatem hoi¢iku (MBG) a freon 113 neSkodnym
heptanem. Experimentalni zafizeni je v provozu od roku 1990 a zatim nebyly
signalizovany Zadné nezadouci vlivy na papir. Proces za¢ina vysuSenim papiru
na 2 % obsah vody, poté jsou vreakéni komofe zaplaveny na 10 minut
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roztokem, po jehoz odCerpani jsou papiry proplachnuty rozpoustédlem a za
snizené¢ho tlaku suseny. Obsah vody 2 % neni tak nizky jako pfi pouziti metody
DEZ (0,4 %) a Wei To (0,5 %). To znamena, ze citlivéjsi knihy, napt. vazané v
kGzi, neni tfeba vyrazovat z oSetiovaci procedury. Vyzkumy Kanadského
institutu pro ochranu knihovnich fondi ukazaly, Ze oSetfeni metodou FMC
zptisobuje vaznd poskozeni voskovych ochrannych vrstev, kreseb tuzkou,
barevnych laserovych kopii, novych pergamenti a polystyrénovych materiali.
Nékdy zptisobuje také vyraznou zménu barvy, tj. Zloutnuti a tvotfeni prasvitnych

skvrn'’®,

Koppers Company Laboratories a je vyuzivan Kongresovou knihovnou ve
Washingtonu. Odkyselovaci latkou jsou mikroc¢astice kyslicniku hotecnatého
(velikosti mensi nez 1 mikron) dispergované v inertnim perfluoroheptanu. Cast
oxidu hotecnatého neutralizuje ptitomné kyseliny, zatimco nezreagovana Cast
vytvari alkalickou rezervu. Pfednosti metody je, Ze nevyZaduje pfed reakci
tfidéni a suSeni papirovych sbirek probihd v plynné fazi (odpadd mozZny
negativni vliv rozpoustédla na inkousty, razitka, atd). UrCitym nedostatkem
metody je tvorba nedostatecné velké alkalické rezervy u hodné klizenych papirt
a knih se silnym kniznim blokem. Existuji vyvojové faze projektu, Bookkeeper
I. a II. (urceno pro samostatné archy papiru a knihy netradi¢nich formatt) a III.
(ureno pro oSetfeni knih ve vertikdlni poloze, neni zcela vhodny pro knihy
s poskozenou vazbou). Cely proces Bookkeeper III. trva od vlozeni knihy do
cylindru po zabaleni k expedici do matetské knihovny dvé hodiny. Cilem je
zvysit uroven pH v papiru na 6,8-10,4 pH, dosdhnout alkalické rezervy
miniméalng 1,5 % a vice a prodlouzit Zivotnost papiru asi o 300 %'"*. Bé&hem
prubéhu se objevily mirné vedlejsi ufinky na inkousty a rizné knihvazacské
materidly v€etné kozenych vazeb.

e Biickeburgsky proces — jedna se o vodni metodu odkyselovani archivniho
(ovSem pouze listového!) materidlu vyvinutou v Dolnosaském statnim archivu
v Biickeburgu (druhé pracovisté funguje pti statnim archivu v Berling). Proces
zajistuje firma Neschen'’?. Odkyselovaci linka je velmi rychla. Papir projede na
pasu lazni, kterd vymyva Skodlivé latky ven z papiru, neutralizuje kyseliny a
zanechdva v papiru alkalickou rezervu. Poté je dokument vysuSen za teploty,
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ktera dosahuje az 70°C. Byl oSetfen i problém nestandardnich nebo poni¢enych
dokumentii, které se odkyseluji individualng. Testy potvrzuji jejich dobré
vysledky, cena je relativné nizka.

e Booksaver proces — je dalsi metodou neutralizace knih. Byl vyvinut spole¢nosti
Book Preservation Associates v USA. Princip metody spoc¢iva v impregnaci knih
alkalickymi etanolaminy za zvySené teploty a RV (38°C a 70 % RYV).
Etanolaminy vznikaji reakci amoniaku s etylenoxidem. Tuto metodu je nutno
povazovat za nezdareny pokus o feSeni dané problematiky, protoze etynolaminy
zptisobuji zloutnuti papiru, po neutralizaci se kyseliny v papiru objevuji jiz po
velmi kratké dobé a pouzité chemikalie pfinaseji fadu zdravotnich rizik.

e Videniska metoda — pouzivala se od roku 1987 v Rakouské narodni knihovné
k oSetfeni novinového papiru. Metoda je zalozena na napousténi papiru vodnym
roztokem hydroxidu vapenatého a metylcelulézy ve vakuové komote, poté
nasleduje odstranéni vlhkosti pomoci suSeni za mrazu pti —30°C*",

Kyseliny lze do znaéné miry odstranit pouhym promyvanim dokumentii vodou. Cim
tvrdsi je voda, tim lépe, ale je vhodné€jsi ptidat néjaké odkyselovaci €inidlo, jako napf.
uhlicitan vapenaty nebo kysely uhli¢itan hotfecnaty, aby neutralizovalo vSechny
kyseliny a zanechalo v papiru mirné alkalickou rezervu, ktera by fungovala jako
naraznik pro pozdgjsi kysely utok™ ",

2.5.3 Reformatovani

Ne zcela zanedbatelnou moznosti zachovani obsahu je 1 moznost reformatovani
papirovych dokumentii. Je vhodné tehdy, pokud instituce uzna, ze reformatovani
(ptevedeni kyselého nebo jinak poskozeného dokumentu na jiné médium) je pro ni

2.5.4 Osetreni Skod zptsobenych korozi inkoustu

Velky vyznam ma zamezeni pristupu svétla k takto postizenym dokumentim.
K oSetfeni patii neutralizace kyselin v inkoustu, vhodna je neutralizace hoifecnatymi
solemi'™. Ogetfeni vodni cestou se ukazuje jako efektivni a vykazuje minimum
vedlejSich ucinkt. Jednim z nasledka je ovSsem zména vzhledu vétsiny inkoustt, kdy se
tmavo hnédy odstin zméni do svétle nebo oranzoveé hnédé.

Prace na oSetfeni suchou cestou se staly mezindrodnim projektem, kterého se

udastni i Narodni archiv v Praze.

Institute for Cultural Heritage), ktery obsahoval Gtyti Gasti®’;

1. Vyzkum a nahlédnuti do pficin a mechanismu koroze inkoustu.
2. Vyvoj metod brzkého varovani a metod méteni stavu problému.

¥ CARTER, H. A. The chemistry of paper preservation. 1996, s. 417.

14 DUREAU, J. M; CLEMENS D. W. G. Zasady ochrany a konzervace knihovnich materialii. 1988. s.
30.

8 IYUROVIC, M. Restaurovini a konzervovani archivdlii a knih. 2002. s. 323.

1 pPORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 14.
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3. Vyvoj vhodnych metod k urychleni a méfeni procesu koroze.
4. Testovani a optimalizace oSetfeni inkoustové koroze.

2.5.5 Cisténi papiru'’’

Ackoliv neni nutné odstraiiovat ze starych papiri necistoty prili§ Casto, obCasné ¢isténi
zlepsi vzhled artefaktu a odstrani $kodlivé latky. Cisténi papiru neni dileZité pouze

Nejjednodussi je Cisténi suché pomoci mékkého kartacku, StéteCku nebo Cistici
smési. Ta mize byt pevna (guma), nebo granulatova, kterd se roztira rukou krouzivymi
pohyby. Pokud je necistota povrchova, jsou tyto postupy dostacujici. Granule i zbytky
po pouziti gumy se musi z papiru odstranit, jinak mohou zptsobit zbyte¢nou skodu.

Vhodné je také ¢iSténi pomoci vodnich systémi polozenim do koupele, coz je
nejobvyklejsi mokra metoda. Miize ale zménit pruznost a roztaznost papiru ve srovnani
s vodou neoSetfenym papirem. Naproti tomu nebyly zjiStény zddné vyznamné rozdily
mezi pevnosti vtahu pfed vodnim oSetfenim a po ném. EXistuji také dalsi vodni
metody, které naopak ponofeni do vody nevyzaduji.

Nejvhodnéjsi je €isténi chemické. Jde o bélici ¢inidla nebo organicka rozpoustédla
(etanol). Odstranuji lokalni necistoty organického piivodu, tuky, vosky a laky. Tyto
metody nelze pouzit na kiehké knihy, vazby, fotografie nebo na hlubotisky, ani na
pastely, kresby, kresby uhlem.

Relativné novou technikou je ¢iSténi pomoci laseru. Bohuzel nejsou zatim znamy
mozné Skodlivé ucinky. Konvenéni mechanické a vodni metody se ukazaly
nedostateCnymi, zatimco bezkontaktni CiSténi laserovou technikou mize nabidnout
(Laser CLEaning of Paper and Parchment), jehoz cilem bylo vyvinout prototyp
laserového Cisticitho systému specidlné vhodného pro papir a pergamen. Metoda je
zaloZena na pouziti ultrafialového pulsniho laseru.

2.5.6 Desinfekce papirovych dokumentii

Desinfekce je Castou ochranou pii vzniku plisni, hub, vyskytu hmyzu a v neposledni
fad¢ se pouziva pii o€isté dokumenta postizenych povodni, kde voda obsahovala mnoho
zdravi nebezpecnych necistot a latek. Vice o oSetfeni nasledki plisni, napadeni hmyzem

2.5.7 Stépeni papiru (paper splitting)

Zesileni nebo vyztuzeni papirovych objekti se zda byt stile problémem, ackoliv se
mnoho studii zabyvalo kombinaci masové deacifikace se zpeviiovanim papiru.
PtedevSim pro zachranu novinového fondu Deutsche Biicherei v Lipsku byla vyvinuta
dlouholetym pracovnikem knihovny Wolfgangem Wiichterem ve spolupraci s
universitou Fridricha Schillera v Jené a s firmou Becker Preservotec metoda
automatického Stépeni papiru. Neutralizacni sloZkou je smés uhli¢itanu hotfec¢natého a
vapenatého. Ta je pfidavana do lepidla (smes metylcelulozy a karboxymetylceluldzy v
poméru 1:1) pouzivaného pro vlepovani zpeviovaciho jadra mezi roz§tépeny dokument.

Y OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 451.
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Vykon tohoto zafizeni je 600 az 700 dvoulisti za hodinu. Celkova denni kapacita je
odhadovéna na 2000 az 4000 dvoulisti'’®,

2.5.8 Naprava Skod zpiisobenych vodou — vysouSeni

Je nutné si uvédomit, ze zadnd metoda vysouSeni nevrati kniham jejich ptfedchozi
vzhled a stav. Nikdy jiz nebudou ve stejném stavu, v jakém byly pted ptisobenim vody.
Ve vyjimeénych ptipadech knihy poskozené vodou, které napt. nejsou po/pfi suseni
zatizeny, potfebuji o 20 % vice mista na policich nez pted poskozenim, a to diky
nevratnému nabobtnani svazkd. Pokud si rozhodnuti o metodé a postupu zachrannych
praci vyzaduje del§i ¢as, musi se knihy zmrazit, aby nedochazelo k jejich dalSimu
bobtnani a aktivizaci viech biologickych faktori'”®. Nésledujici metody vysouseni
odpovidaji metodam uvedenym v kapitole 1.5.6, kde jsou jejich zkracené
charakteristiky.

Vysouseni vzduchem (prirozené vysousSeni)

Jde o proces vysouSeni za normalnich podminek vnitiniho prostiedi, tj. 20-25°C a
40-55 % RV. Je nejcastéji pouzivanou metodou vysouSeni, i kdyz ne nejlepsi.
Nejvhodnéjsi je tato metoda pro malé mnozstvi mokrych nebo vlhkych dokumenti.
Neni potieba zadné specidlni vybaveni, ndklady jsou minimdlni. Metoda je naro¢na na
praci a na prostor. Casto také vede k pokrouceni vazeb a kniznich blokd, tehdy pokud
poskozeni neni jen povrchové, ale tekutina zasahla celou knihu. Béhem procesu se musi
davat pozor na rist plisni. Nevhodnd je tato metoda pro kiidovy papir a také pro zcela
mokré dokumenty. Osvédcila se ale napt. u fotograﬁilgo. Knihy s kifidovym papirem je
nezbytné prolozit netkanou textilii nebo filtraénim papirem, a to list za listem. Knihy se
vysous$eji nejlépe postavené na sacim papiru, pak se ale mohou zktivit. Ty s mékkou
nebo brozovanou vazbou potiebuji oporu. Proces schnuti se urychli, pokud se prolozi
jednotlivé listy nebo slozky listli filtraénim papirem, ktery se podle potieby vyménuje.
Nesmi pfitom ovSem dojit k poskozeni vazby, svazek se mize zvétSit maximalné o
jednu tfetinu svého piivodniho objemu. TotéZ je mozné udé€lat u knihy, ktera je polozena
na bok, a zatizit ji; navhlé saci/filtra¢ni papiry je pak tfeba pravidelné vyménovat. Kniha
vysycha rychleji a nedojde k deformaci; ovSem u velkého mnozstvi postizenych svazkt
jde o postup pfili§ naro¢ny. Doporucuje se pii vétSim poctu suSenych svazkil vyuzit
cirkulace vzduchu, otevieného prostoru, v mistnosti pravanu, vétrakli, odvhlcovaci.
Rukopisy na jednotlivych papirech se nejlépe susi poloZzené naplocho na ¢istém sacim
papife. Lze pouzit i napnutych vlascl ¢i povéseni na pradelni $idry. Dobré zkuSenosti
jsou s ptitisknutim mokrych listd na folii z um¢lé hmoty, ktera se potom zavési na
snuru.

Vysouseni pomoci odvlh¢ovace

Je novéjsi metodou, kterd ziskala Vv urcitych ptipadech divéru ve svétovych
knihovnéch a archivech, ackoliv byla vyuZzivana dlouho k vysouSeni budov nebo tdrzbu
lodi. Pouzivaji se komeréné dostupné odvlhéovace, které kontroluji teplotu a snizuji
RV. Pouziva se i vysouSecich chemikalii, které¢ dokaZzi snizit RV pod 20 %, coz cely
proces urychli. Chladici vysousSece nejsou schopné dosahnout tak nizkou hodnotu RV.
Metoda je vhodna na vysouSeni vlhkych az stfedné mokrych dokumentl a zatizeni.

8 HYUROVIC, M.; PAULUSOVA, H. Hromadné odkyselovani archivnich a knihovnich sbirek ... 1997.
7% Drying Wet Books and Records. SoliNET, [s.a.].
180 Drying Wet Books and Records. SoliNET, [s.a.].
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Musi se kni pfistoupit diive nez dokumenty zac¢nou bobtnat. Neni vhodna pro
vysouseni svazkll ani pro kfidovy papir. U kfidového papiru se dd pouzit jen tehdy,
pokud se papir ptedtim neslepil (tj. listy byly pii suSeni proloZeny netkanou textilii nebo
filtracnim papirem). Rozsah oSetfeni je omezen jen poctem vysousecl. Vyhodou je, ze
se postizené dokumenty (listovy material, brozury mohou ponechat na svém misté, na
policich™®.

Z novych poznatkli vzeslych z praktickych zazitkt v r. 1997 a 2002 vyslo najevo, ze
tato metoda suSeni mize byt velice riskantni, zvlasté pro svazky. Mohou se objevit
plisng, svazky se mohou slepit k sobé, nemusi vysychat pravidelné¢, muze dojit
K prisaku barevnych ¢asti (razitka, popisky). Metoda se da pouzit pouze u navlhlého,
nikoliv mokrého (!) fondu, v menS$i mistnosti, a predevSim se stdlou kontrolou
vysousenych dokumentd, 1 kdyby nemély ptili§ vysokou hodnotu.

Vysouseni bez pristupu vzduchu za mrazu (vakuova sublimace, lyofilizace)

Metoda znama také jako vacuum freeze drying. K procesu je potieba specialni
vybaveni, je vhodny pro velké mnozstvi velmi mokrych knih 1 pro kiidovy papir. Malé
mnozstvi zmrzlych nebo mokrych dokumentti se suSi za nizkych teplot ve vakuové
komote. Komora s vakuem je zahiivana a su$i se za teploty nizs$i nez 0°C, nejlépe
-36°C. Objekty zlstavaji zmrzlé¢ dokud se neusuSi pomoci procesu znamého jako
sublimace. Krystaly ledu sublimuji do pary aniz by se rozpustily a para se odsava. To
pi1 odpovidajicim zatizeni svazkli zarucuje, ze se neobjevi zZadné dal$i bobtnani ani
krouceni listi nebo vazeb. Touto cestou se oSetiuji vzacné dokumenty, ale kize nebo
pergamen nemusi tuto péci piezit. NepoSkozeny zlstanou také vodou rozpustné
inkousty a barvy. Ackoliv se pocateni ndklady na vybaveni mohou zdat vysoké, je
nutno si uvédomit, ze nejsou potieba zadné dals$i vydaje na pfevazbu apod. Doba
vysouseni je asi 6-10 t}'/dnﬁlgz, Vv centralnim depozitafi Narodni knihovny 7-14 dni.
Sublimacni suSeni dle studie Carlsenovy183 ma piimy vliv na objem vlhkosti, odolnost
vici ohybu a odolnost proti roztrzeni. VysouSeni ovliviiuje 1 mechanickou pevnost
papiru s nizkou pocatecni pevnosti, efekt na papir s vysokou pevnosti byl relativné
maly. Sublima¢ni suSeni ovliviiuje papir vice nez vysouSeni pomoci vzduchu.

VysouSeni za mrazu

Knihy a dokumenty, které jsou vlhké nebo mirn¢ mokré, mohou byt Uspésné
vysouseny v samorozmrazujicim se mrazicim zafizeni. Materidly se umisti do mrazaku
co nejdiive po poskozeni vodou a rozeviené (tj. pfistupné vzduchu). Vazby knih musi
mit pevnou oporu, aby se zabranilo bobtnani. Jednou z mozZnosti je podlozit knihu
akrylovou deskou s vyvrtanymi otvory. Zafizeni by mélo zmrazit vSe velmi rychle, a to
na teplotu —24 az —40°C. Knihy mohou byt v mrazaku ulozeny ve stozich, nebo
jednotlivé pro urychleni vysouseni. Ve velkych mrazicich komorach mohou byt ulozeny
Vv krabicich. Doba vysouseni je nékolik mésicii v zavislosti na teploté uvnité a rozsahu
poskozeni. Kiidovy papir se mlize slepovat. Existuji obycejnd i velmi dobtfe vybavena
mrazici zafizeni, kterd monitoruji vSechny mozné ukazatele (teplotu, RV aj.). Naklady
na jeden dokument mohou byt velice nizké, za ptedpokladu, Ze jiz mame k dispozici
odpovidajici zafizeni. Bohuzel mnoZstvi oSetfenych knih je pifi délce procesu (4-18
meésicil) velmi omezeno.

181 CADILOVA, K. Zivelné pohromy v knihovnéach a archivech .... 1993. s. 37-40.
182 Drying Wet Books and Records. SoliNET, [s.a.].
183 CARLSEN, S. Effects of Freeze Drying on Paper. 1999. s. 115-120.

86



Vysouseni bez pristupu vzduchu za tepla

Dokumenty jsou vysouseny ve vakuové termalni komote, do které se umisti zmrzlé
nebo mokré. Z komory se vycerpa vzduch, zahifeje se a material se susi bud’ v cyklech
mrazeni nebo tani, nebo mirn¢ nad 0°C. To znamena, Ze materidl zlistdva mokry,
nezmrazeny béhem vysouseni. Tato metoda je vhodnd, pokud neni problémem krcéeni
materialu, ovSem cCasto se objevi poktiveni vazeb anebo ptilnuti kiidového papiru a
fotografického materidlu. Poskozeny mohou byt také vodou rozpustné inkousty nebo
barviva. Postup neni vhodny pro nasdklé¢ dokumenty, je vhodny pro nesvazané
materialy a dokumenty trpici velkym poskozenim vodou.

Horkovzdusné suSeni

Horkovzdusné suSeni probiha v komote, kde teplota dosahuje v praméru 115 °C
(kolisani od 110 do 120 °C), doba suseni je piiblizné¢ 18 hodin. Slozky papiru jsou
vertikalné umistény v mobilnich draténych vozicich s policemi a asi v tloustce 0,5 cm
byly odd€lovany hlinikovymi deskami, aby byl urychlen rozvod tepla. Metoda je
vyhradné pouZzivand pro aktovy material'®*. Tento zpisob se osveédéil pii naprave skod
zptisobenych povodni ve Florencii vr. 1966 a v Praze vr. 2002 (vysuseno 120.000
svazk).

2.5.9 Vazba a prevazba knih

Jelikoz se knihy li§i vcené 1 ve zplisobu vyuzivani, je dalezité vybrat v piipadé
poskozeni staré vazby odpovidajici typ pievazby. Typ vazby zvany knihovni (library
binding) je vhodny pro knihy, které jsou cenné svym obsahem a ne fyzickym vzhledem.
Knihy hodnotné jako artefakty by se mély svéfovat profesionalnim konzervatoram.

Cile knihovni vazby se ménily v pribéhu doby. Pivodné Slo o vytvofeni pevné,
ekonomické a pouzitelné vazby. To se zménilo, kdyz se ukazalo, Ze prevazani brani
kopirovani. Jan Merrill-Oldham podal charakteristiku této vazby v bodech'®®.

Vazba by méla byt konzervacni, nema ménit vlastnosti knizniho bloku.

Vazba nesmi knizni blok poskozovat ani zkracovat jeho zivotnost.

Svazany svazek se musi lehce dat oteviit do tthlu 180° kvili kopirovani.

Svazek musi zlstat otevieny, pokud je polozen na rovném podkladu, aby mé¢l
¢tenat ob¢ ruce volné.

Nemélo by dochazet k nadmérnému ofiznuti okraju knihy. Zachrana okraji je dilezita,
aby nedoslo k ofiznuti textu, nemluvé o marginalnich pozndmkach v rukopisech. M¢lo
by ziistat zachovano originalni $iti (vazba). Tam kde je $iti hodné€ poSkozeno a kniha je
cennd, mélo by nové Siti pfesné kopirovat piivodni, v€etné pouziti plivodnich otvora
Vv ar$ich.

2.5.10 Opravy potrhanych papirovych dokumenti*®®

Nejobvyklejsi metodou oprav slabého nebo potrhaného papiru ¢i jeho ¢asti je pouZziti
paskd silného, téméi pruhledného, nekyselého papiru. Ptilepuji se pomoci silného,
nebarevného, nekyselého, vodou feditelného lepidla.

184 http://www.nkp.cz/povodne/suseni.htm
185 MERRILL-OLDHAM, J. Binding for Research Libraries. 1984, s. 4-6.
18 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 456.
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Preferované druhy papiri na opravy jsou papiry vyrobené v Japonsku z kozo vlaken,
Casto nazyvané papiry ryzovymi. Existuji v mnoha variantich vahy se jmény jako
Sekishu, Tengujo, Kizukishi a Usumino. Tyto papiry jsou vhodné pro opravy, protoze
neztraceji barvu a nekiehnou. Maji dlouhd, silna, flexibilni vlakna. Konzervatoii radéji
pouzivaji papir s trhanymi hranami nez se stfthanymi. Oprava je pak mén¢ napadna.

Pouziti vhodnych lepidel je nutné. Musi mit dobrou pevnost, odolnost proti ztraté
barevnosti (nesmi zloutnout, tmavnout nebo tvofit skvrny). Papir ptfilepeny lepidlem se
musi dat lehce i po delSi dobé odstranit, aniz by se poskodil dokument. Tyto pozadavky
spliiuje malo dostupnych lepidel. Pasty (lepidla) ztraceji pevnost a casto obsahuji
Skodlivé latky. Gumova pojiva a zivociSna klizidla tmavnou a vytvareji skvrny.
Synteticka lepidla nelze pozd¢ji odstranit.

Vyvarovat se musime také obycCejnych samolepicich pasek jejichz lepidlo méni
barvy, je toxické a nelze odstranit. Upfednostiuji se lepidla na bazi Skrobu, ktera si
pracovnici vyrabéji sami z ryzového ¢i pSenic¢ného skrobu'® nebo papirové pasky
s akrylovymi pojivy, které jsou citlivé na tlak. PouZziva se také metylcelulozova pasta,
vyrobena z prasku a destilované vody. Lepici pasky by se vilbec nemély pouzivat tam,
kde se jedna o knihu cennou jako artefakt.

2.5.11 Vyrovnavani zkroucenych a smotanych dokumentii

Dokumenty jako mapy a plakaty je mnohdy tézké pouzivat a zptistupiiovat diky tomu,
ze jsou dlouha 1éta ulozeny srolované. Néktery papir si zachova flexibilitu a 1ze ho lehce
rozmotat, jiny ¢asem zkiehne a ten rozvinout bez poskozeni nelze. Problém se fesi
navlhé¢enim dokumentu, ktery se tak stane alespon na chvili ohebnym a lze jej tak
rozmotat.

Nejbezpecnéjsi cestou jak papir navlhcit je ponechat ho nékolik hodin ve vlhkém
prostiedi, kde se vlhkost blizi 100 %. Krat§i casovy usek by papiru nemél uskodit,
dlouhodobéjsi skladovani ve vlhku samoziejmée ano. Cely proces vlhceni by nemél trvat
déle nez osm hodin. Pouziva se zavlhovaci komora nebo nadoba. Jeji jednoducha a
lehce dostupna verze je na obrazku ¢. 1188,

Cely postup obsahuje tyto kroky: vybér vhodnych artefaktii (nesmi jit o dokumenty
obsahujici napft. inkoust, velké mnozstvi §piny nebo barvy rozpustné ve vod¢ (pastely
apod.), ¢isténi (odstranéni prachu), navlhéeni a vyrovnani pod tlakem (dokument se
podél hran zatizi). Kdyz je dokument rozbalen, vlozime ho mezi dva filtra¢ni/savé
papiry a cely zatizime.

187 Jednim z rychlych receptii je napf. tento: dejte 1Zici pseniéného $krobu do nadoby, pridejte pét 1zic
destilované vody a dejte do mikrovlnné trouby na dobu asi 30 sekund na nejvyssi vykon. Vyndejte a
zamichejte. Postup znovu opakujte, tj. do trouby na 30 sekund. Opét vyndat a zamichat a opakujeme do té
doby, dokud pasta neni tuh4 a prisvitna.

188 Obrazek pievzat z OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999.
S. 465.
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Roled papers

Water
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2.5.12 Priklad postupu konzervace uméleckych dél a papirovych artefakti

Béhem konzervacnich praci by mél konzervator zapisovat vSechny své postupy; tj. vse,
co se s dokumentem provadélo, které chemikalie pouzil apod. Vzdy kdyZ dame
restaurovat nebo konzervovat néjaky dokument z na$i instituce, musime vyzadovat
tento druh dokumentace. Pro pfedstavu co se s takovymi dokumenty déje nasleduje
nékolik bodii (daji se aplikovat i na vazané dokumenty)'®. Pokud se jedna o knihy,
velka pozornost se vénuje pievazbe vazeb, coZ v seznamu chybi.

1.
2.
3.

8.

9.

Ocista povrchu mékkym Stétcem, gumou ¢i granulaty.

Odstranéni plisni a hmyzu pomoci chemikalii nebo malého vysavace.

Zpevneéni a fixace drobicich a loupajicich se dokumentti pomoci ptirodnich nebo
syntetickych materiala.

Odstranéni podkladu, které nejsou pivodni nebo podléhaji zkaze a Skodi
dokumentu. D¢je se tak mechanicky, pomoci miize navlhéeni napt. parou.
Odstranéni starych oprav a pasku, pokud na staré opravy byl pouzit nevhodny
material, jakoz i na rtizné Stitky apod. To vSe musi byt odstranéno.

Vodni koupel papiru mize pomoci k oc¢isténi, odstranéni skvrn. Netykd se na
vodu citlivych dokumenti. Nékdy se do vody piidava malé mnozstvi
alkalickych latek, napt. hydroxid amonny, az do hodnoty pH 8.

Odkyselovaci  koupel Vroztoku hydroxidu vapenatého nebo bikarbonatu
hotfecnatého. Pokud se dokument nemiize ponofit do 1azné, pouzije se sucha
metoda, pomoci alkalickych soli rozpusténych v organickych rozpoustédlech,
aplikovanych sprejem.

Opravy, lepeni potrhaného papiru pomoci japonského papiru.

Vyplnéni otvorii v papiru japonskym papirem, papirovou hmotou.

10. Podlepeni slabych a kiehkych dokumentti, obycejné japonskym papirem kozo,

pomoci skrobového pojiva. Tkané materidly se podlepuji muselinem.

11. Retusovani.
12. Béleni, odstranéni skvrn a zabarveni. Bélidlo se musi po proceduie zcela

odstranit.

13. Vyrovnani.

189 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 487.
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3.1 FILM, NEGATIVY, MIKROFORMY
3.1.1 Druhy ,,filmového* materialu

Existuji tfi hlavni typy filmového materidlu: nitrocelulozovy, celul6zoacetatovy a
polyesterovy. Pouzivaji se jako nosi¢e negativii, diapozitiva, filmd, mikrofilmi a
ostatnich fotografickych produkti.

3.1.1.1 Nitrocelulozovy film

Polymery nitroceluldézy, nékdy nazyvané stfelna bavlna, byly poprvé ptipraveny pied
150ti lety pro pouziti ve vojenském prumyslu, pro vybuSniny. Pozdéji byly tyto
polymery zu$lechtény kafrem a vznikly tak prvni plasty. Celuloid jako ndhrazka za
slonovinu se pouzival na vyrobu hiebeni, kule¢nikovych kouli, hracek apod.
Nitrocelulozové polymery se 1iS§i obsahem nitrocelulozy v jejich slozeni, od
kolodiovych fotoemulzi s 10,5 % koncentraci az k vybuSnindm (sttelnd bavlna)
$12,5 %.

Nitrocelul6zovy film patfi do rodiny prisvitnych, ohebnych a lehce pouzitelnych
filmovych podkladi pouzivanych pro filmové pasy a foto negativy. Byl pouzivan jako
podklad pro Cernobilé a barevné filmové negativy nebo pozitivy. Vyrabél se v letech
1889-1951 a pouzival pievazné v letech 1900-1939. Jeho hlavni charakteristikou je
chemicka nestéalost a vysoka hotlavost. Uz pii teploté 38°C miiZze dojit k samovzniceni.
Nitratové filmy jsou velmi hoflavé a jakmile zacnou hotet, opravdu velmi Spatné se
hasi'®®. Dokonce hofi pod vodou, obsahuji totiz kyslik, ktery se pfi hotfeni uvoliuje,
&imz film podporuje své vlastni hofeni'®,

19 care, Handling and Storage of Motion Picture Film [online]. rev. 1998.
191 Caring For Cellulose Nitrate Film. 1998, s. 1.
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Pti pokojové teploté se rozklada, pricemz uvoliuje do okoli plyny pachnouci jako
chlorové bélidlo. Pokud plyny nemohou unikat z obalu filmu (obycejné plechového),
rozpad se urychluje, podklad filmu zhnédne, zacne byt lepkavy a kiehky, pozdéji se
rozlozi na hnédy prasek. Béhem degradace, které se ned4 zabranit, pouze zpomalit, se
film stavad zazloutlym, skvrnitym, vybélenym, lepkavym, kiehkym, zpuchielym,
Stiplavé pachnoucim nebo 1 praskovitym, vSe zalezi na stupni poskozeni. Ve 20. stoleti
se filmy s timto materialem jako podkladem pouzivaly vice nez které jiné.

Pokud neni ulozen v chladu, ni¢i nitrocelulozovy filmovy i fotograficky material
sam sebe v prub¢hu Casu. Jak proces poskozeni pokracuje, vydava film kyselé vedlejsi
produkty (oxidy dusiku - NO, NO,). Tyto kyselé plyny jsou vysoce dusivé, zpusobuji
zanéty na kuzi, zavrat, pocit zvraceni, bolesti hlavy, natékani uzlin a respiracni potize.
Vedlejsi produkty také poskozuji okolni material, zptsobuji kiehnuti papiru a filmu a
kumulativni poskozeni mnohym organickym materialim a koviim. Z tohoto divodu se
nitratové filmy NESMI ukladat spole¢né s ostatnimi sbirkami.

3.1.1.2 Celulozoacetdatovy film

Byl uveden v roce 1935 a od roku 1939 nahradil nitrocelul6zové filmy. Byl povazovan
za vhodny k archivaci zaznamd, ale taktéz se projevily problémy s jeho stabilitou.
Predpokladand zivotnost byla udavana 100 let, avSak zjistilo se, Ze a¢ nehoflavé,
degraduji rychleji nez nitrocelulozové filmy. Samovzniceni hrozi az pti 427°C.

Znamenim o degradaci acetatového filmu je typicky zapach kyseliny octové, diky
kterému je proces degradace celulézoacetatovych filml zndm jako ,,octovy syndrom*.

Octovy zapach neni jedinym vysledkem degradace, doprovazi jej kiehnuti filmu,
konkrétné jeho plastového zékladu. Je to disledek toho, ze acetatové filmy jsou sloZzeny
Z dlouhych ftetézc polymerti, které se pii uvolnéni kyseliny octové a acetylovych
skupin trhaji, zkracuji a zptisobuji kiehkost celého dokumentu. Dochazi také ke
svrasténi filmu nasledkem rozpadu acetatové baze. Kdyz se polymery rozlozi na malé
kousky a molekuly se stanou men$imi, plastovy film se zatne smrSt'ovat.

Na filmu se objevuji nasledkem degradace krystaly nebo bublinky. Jde o vyskyt
krystalickych utvarti nebo bublinek naplnénych vodou na emulzi. Je to dikaz toho, ze
zmekcovadla piidavana do plastového zakladu se stala nesnaSivymi a proklubala se na
povrch. Mohou se také objevit rizové nebo modré barvy na jednotlivych policcich
filmu. Je to zptisobeno barvivy za&lendnymi do Zelatinové vrstvy na zadni strang®®.
Tato barviva se hazyvaji barviva antihala¢ni, diky své schopnosti potlacovat tzv.
halos'® v obraze.

3.1.1.2.1 Octovy syndrom

Octovy syndrom je problém postihujici pouze acetatové plastické materidly.
V acetatovém filmu se tvoii acetyl (CH3COg). Je navazan na molekuly celuldzy, k jejich
oddéleni dochézi diky pfitomnosti vlhkosti, tepla a kyselin — pouze v tomto piipadé
dochazi k uvoliovani kyseliny octové. Kyselina octova je uvoliiovana uvnitt plastu, ale
postupné se dostava na jeho povrch, kde zanechdva ostry zdpach octu. Kyselina octova
neni silnd, neni ani silnym oxidantem, takZe negativy neblednou, avSak zpisobuje
mnohdy blednuti barviv v barevnych filmech. V extrémnich pfipadech miiZze octovy

Y2 REILLY, J. M. IPI Storage Guide for Acetate Film ... rev. 1996. s. 10-12.
193 Halos jsou nechténé kruhy svétla objevujici se okolo silné sviticich objekti, napt. lampa v noéni scéné.
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syndrom vést k méknuti zelatinu. Film se stava svrastélym, lamavym a kiehkym. Pokud
je acetatovy film uloZen v plastovém obalu, vypary nemohou tento obal opustit a
urychluji rozpad samotného filmu. Pokud je film uloZen v propustném obalu nebo
v obalu s vétracim otvorem, pak vypary unikaji z obalu ven do prostoru. Jejich pach
indikuje degenerativni zmény, které ve filmovém depozitaii probihaji, a mél by tedy
upozornit spravce sbirky.

Je zadouci monitorovat prib¢h formovani kyselin, coz pozdéji uleh¢i odhad stavu
sbirek. Existuji mj. dvé metody detekce tohoto problému. Testovaci pasky vyvinuté

hodinach, Danchek také pracuji nejlépe 72 hodin, ackoliv vysledek ukazal Spatnou

reprodukovatelnost ve srovnani s IP1. IPI pasky byly shledany vice uspokojivymi>*.

3.1.1.3 Polyesterovy film

Obecné znamy jako tzv. bezpec¢nostni film. Je dnes doporucovan pro vétSinu
permanentnich fotografickych zdznamii. Neni zvlasté hoflavy a nevydava Zadné

Skodlivé plyny. Pfedpokladana zivotnost je az 500 let™®.

3.1.1.4 Rozpoznavani druhu filmu, jejich podkladu (substratu)

Rozpoznat druh filmu je mozno destruktivni nebo naopak nedestruktivni metodou™®.
Mezi nedestruktivni postupy patii:

e Znaceni hran filmu slovy vyrazenymi vyrobcem na hranu filmu pro jeho
identifikaci, napt. Nitrate, Kodak nitrate film, safety film aj. Oznaceni nitrate
znaCi nitrocelulozovy film, safety celulozoacetatovy, slova Estar a Cronar
oznacuji polyester.

¢ Vrubovani pomoci vroubku nebo zarezi vyrazenych podél jedné hrany filmu.
Pokud ma vrub profil pismene ,,U%, jde o celulozoacetatovy film, s profilem ,,V*
o nitrocelulozovy.

Destruktivni metody jsou zaloZeny na testovani casti nebo vzorkt z filmi.

e Plovouci metoda s kouskem filmu, u kterého se testuje schopnost plavat
v trichloretylenu. Pokud plove na hladiné, jde o celulozoacetatovy film, pokud
mezi hladinou a dnem, jde o polyesterovy film a pokud vzorek klesne na dno, je
to film nitrocelulozovy.

e Difenylamilovy test. Kdyz se film ptisobenim difenyamilu zbarvi do modra, je
to film nitratovy, pokud se barva neméni, nebo jen velmi malo do modra, je to
film acetatovy nebo polyesterovy

e Test horeni. Pokud film hoti dobie a Cisté, jde o nitratovy film. Pfi pomalém
hoteni a odpadédvajicim popelu jde o polyesterovy nebo acetatovy film.

19 PORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 25.
195 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 48.
19 | dentification of Film-Base Photographic Materials. 1999, s. 1-4.
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3.1.2 Klimatické podminky prostredi
3.1.2.1 Relativni vlhkost a teplota

Doporuceni pro spravné ulozeni filmového materialu jsou stale v centru pozornosti
vyzkumi. Tykéa se to hlavné fotografického materidlu, protoze podminky ulozeni a
ochrany se diametraln¢ odliSuji od ostatnich artefaktd. Ptipustné rozmezi teplot a RV
pro bezpecné ulozeni fotografickych materialii je pfedmétem mnoha studii. Vysledky
ukazuji, Ze k udrzeni konstantni irovné vlhkosti se musi RV prosttedi ulozeni redukovat
0 3-%;% pro kazdy pokles o 10°C. Akceptovatelné rozmezi teplot je od —25°C do
25°C™.

Zvysujici se teplota urychluje pohyb castic a tim i rychlost chemickych reakci.
Vyzkumy ukdzaly vztah mezi skladovaci teplotou, RV a dlouhodobou stabilitou
materidlu. Tabulka uvadi predpokladanou zivotnost pii danych skladovacich
podminkach. Prvni ¢islo je pocet let pro jiz poSkozeny film, druhé ¢islo je odhadovana
zivotnost nového filmu.

Prostredi ulozeni teplota RV  Zivotnost
Klimatizovana kancelar 21°C 50 % 40-50
Ulozeni v chladu 18°C 35 % 15-90
Ulozeni v chladu 13°C 30%  40-200
Ulozeni v chladu 4°C 30% 130-800
Ulozeni v chladu -4°C 30 % 400-1500
Ulozeni v chladu -18°C 30 % 400-1500

Prostfedi ma byt co nejstabilngjsi, chladné, suché a bez teplotnich a vlhkostnich vykyva.
3.1.2.1.1 Doporucené hodnoty RV a teploty pro dlouhodobé ulozeni filmii

Ulozeni v chladu prospiva tfibarevnym filmim jako jsou Ektachrome®, Ansco® nebo
Agfa®, produkovanym od 50. let. Tyto filmy blednou béhem deseti let, coz 1ze zpomalit
pokud jsou ulozeny pfi teploté nizsi nez 0°C a vhodné RV. Dle ANSI Standardu 1T79.11-
1991 je teplota vhodna pro dlouhodobé skladovani barevnych filmt 2°C a RV 15-30
%'%. Tim se sniZi rychlost blednuti. Nastaveni RV a teploty mize byt variabilni, napf. -
2°C a RV 20-30 %; -3°C a RV 20-40 % nebo -10°C a RV 20-50 %.

Vhodné skladovaci podminky pro cernobilé¢ filmy jsou v chladném prostoru pfi
teploté 15-21°C a pii RV 20-30 %'

Idealni podminky pro acetitovy a polyesterovy film jsou 3°C a RV 20-30 %.
RV nesmi piekrogit hranici 50 % a teplota hodnotu 10°C*®. Pokud RV klesne pod
15 %, nastdva nevratné vysuSeni a kiehnuti emulze. Voda je nutnou slozku pro reakce

Y7 PORCK, H. J.;: TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 27.
198 How to Care for your Film [online]. 2000-2003.

199 storage Standards and Guidelines for Film and Videotape [online]. 2003.
20 Care, Handling and Storage of Motion Picture Film [online]. rev. 1998.
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zpuisobujici octovy syndrom a blednuti filmt. Dulezité je tedy nalézt rovnovazny stav,
aby RV nebyla pfili§ vysoka a zarovei aby se filmy nevysusily.

3.1.2.1.2 Klimatické podminky uloZeni nitratovych filmii

Ulozeni nitrocelulozovych materidlti si zaslouzi zvlastni pozornost. Musi se ukladat
Vv chladnych temnych komorach pfi teplotach nizSich nez 5°C a pii RV 20-30 %.
Zatizeni nesmi byt samoodmrazovaci, automaticky totiz na ur¢itou dobu zvysi teplotu
aby se rozpustily a odstranily krystalky ledu. Pti kazdém zvyseni teploty o 6°C se
proces degradace dvojnasobné zrychli. Tyto filmy se musi uchovat oddélené¢ od
ostatnich dokumentti, protoze vydavaji nic¢ivé kyselé plyny. Negativy by se mély ulozit
do vhodnych obalek a potom do pytle a do chladici jednotky (komory). Nitratové filmy
se ukladaji v plechovych obalech s otvory, aby se umoznilo Skodlivym plynim z obalu
unikat. Nikdy se nesmgji ukladat v plastovych obalech®*.

3.1.2.1.3 Mikrofilmy

Doporuceni pro dlouhodobé uloZzeni mikrofilmti v zadsad¢ kopiruji doporuceni pro
fotograficky material. RV niz8i neZ 50 % se doporucuje pro vSechny typy filmi. Horni
limit 40 % se uvadi pro stfibrozelatinové filmy, aby se minimalizovala pravdépodobnost
vzniku mikroskopickych skvrnek z oxidace stfibra. Teplota nesmi pfesahovat 21°C,
lepsi jsou chladnéj$i podminky. Tzv. archivni negativy (master filmy) se maji ukladat
pfi maximu 18°C a 35 % RV?2, Pokud je skladovaci teplota nizka, doporucuje se pied
vyuzitim filmi ponechat je v pokojové teploté aklimatizovat. Rychld zména teploty
muze zpusobit kondenzaci na povrchu filmt. Kontrolovat se musi 1 promény
klimatickych podminek (teplot a RV), které také skodi. Nikdy by nemélo dojit k tomu,
7e na jedné civce jsou namotany rtizné druhy filmi.

Archivni mikrofilmy jsou zpravidla ziskany snimkovanim vyznamného dokumentu
podléhajiciho degradaci nosi¢e a predstavuji tedy faksimile s dlouhou Zzivotnosti.
Nejspolehlivéjsi zaruku zachovani archivniho mikrofilmu nabizi systém ,,ti'i generaci®:
je zhotovena negativni kopie, tzv. matriéni mikrofilm, kterd slouzi k pofizovani
veSkerych dalSich kopii urCenych ke zpfistupnéni obsahu, pocinaje pozitivnim
mikrofilmem az po digitalni format. Archivni mikrofilm zistava bezpecné¢ ulozen,
pokud mozno bez jakékoliv dal§i manipulace s nim.

3.1.2.2 Svételné podminky a doporuceni, znecisténi ovzdusi

Mnohé¢ fotografie a filmy rychle degraduji nasledkem vystaveni svétlu. Hodnovérné
méfeni svételnych podminek je tedy nezbytné pro jejich uchovani. Casto je pouzivan
dost citlivd pro velmi kiehké artefakty jako jsou nejstarsi nebo barevné fotografie, které
by nemély byt vystaveny svétlu vice nez 12 tisic lux hodin. Diazografické filmy
blednou zvlasté rychle na svétle, skladovat by se tedy mély ve tmé a v obalu, coz plati
obecné pro vSechen filmovy material.

2% Caring For Cellulose Nitrate Film. 1998, s. 2.
202 pogdle ANSI/NAPM 1T9.11-1993 a ANSI/PIMA 1T9.2-1998, které specifikuji podminky archivniho
ulozeni filmd.

94



Filmovy materidl je velice citlivy na uc¢inky vzdusnych polutantii (plynnych i pevnych)
Z jakychkoliv zdroji. Je vSak obtizné stanovit urcité hodnoty jednotlivych substanci.

3.1.3 Podminky uloZeni, manipulace s filmovym materialem
3.1.3.1 Chladici kontejnery a uloZeni v chladu

UloZeni v chladu je povazovano za nejvyssi standard péce, tento zpusob ovSem
vyzaduje objem vlhkosti udrzovany v bezpe¢nych mezich. Smithsonian Institution
uvadi tfi metody ulozeni v chladu, které jsou financné dostupné pro pamétové instituce
i jednostlivce?®:

e Odvlhcéené chlazené trezory (kontejnery) na zakazku. Jde o metodu uloZeni
fotografii a filmd pfi —20°C v cenové dostupnych nevlhkych tizenych (non-
humidity controlled) chladicich jednotkach.

e Zvlastni balici techniky. CMI — critical moisture indicator, metoda baleni
vyvinuta ve Smithsonian Institution, je vicekrat pouZzitelna.

e Zapeceténé tésnici komory — pasivni kontrola klimatu.

cilem bylo zhodnotit vhodnost existujicich podminek ulozeni a vyvinout seridzni data
pro dalsi planovani ochrany a uloZeni v budoucnu®®. Vyzkum prokazal spravnost
strategie ukladani zavedené v Kongresové knihovné v sedmdesatych letech, a to
chladné, suché prostiedi, které vyznamné prodluzuje zZivot materialti. Filmy a podobné
materidly uloZzené za normalnich podminek zacnou jevit znamky degradace uz po 40
letech, kdezto materialy uchované v knihovnich chladicich jednotkadch by vykazaly
znamky posSkozeni az po 900 letech. UloZeni filmi za normalnich podminek mutze u
cernobilych snimkl zplsobit vyblednuti obrazu, zatimco az u 40 % barevnych filmi
vazné barevné zmény.

208 McCORMICK-GOOTHART, M. Methods for Creating Cold Storage Enviroments. [s.a.]. s. 19-24.
24 PORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 23.
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3.1.3.2 Manipulace

Filmova média se mohou lehce poskodit i kdyz jsou v dobrém stavu, mohou se odfit,
poskrabat i1 pokrcit. Podklad a lepici vrstvu mitize poskodit také mastnota a kyselé oleje
Z rukou uzivateld. Z toho diivodu by se pii manipulaci se vSemi druhy negativi a filmi
meély pouzivat prizové rukavice. Pti prubehu degradacnich procest jsou filmova média
jesté vice nachyInéjsi na poskozeni nevhodnou manipulaci. Kfehkd média maze znicit
opakované vytahovani z krabic, mohou se lepit na jiné dokumenty apod.

Negativy i filmy by se mély chytat jen za hrany, nikdy ne za plochu. Je tfeba zaucit
persondl, ktery s filmy a mikroformami zachazi a poskytuje je napt. ke studiu.

S nitratovymi filmy by méli manipulovat pouze odbornici, navic v dobie osvétleném
a vétraném prostoru. Degradace nitroceludzy piedstavuje velké zdravotni riziko, pii
praci je opatrnost na misté: pouziti neoprénovych rukavic, vétrani, respirator, nemit
kontaktni cocky. Nitratové filmy by se mély také chytat pouze za okraje.

3.1.3.3 Obaly na uloZeni filmii, mikroforem a negativit

Vsechny typy filmi potiebuji néjaky obal, jejich druhy se Casto 1i$i urovni ochrany (Viz
prachu, pii manipulaci a slouzi i jako §tit proti vzdusnym necistotam a vykyvum teplot a
RV. VSechny obaly musi byt inertni vii¢i vSem slozkam filmi.

Dokud je nemozné modernimi prostiedky odstranit Skodlivé plyny, je dilezité
chranit polyesterové filmy obaly a obdlkami. Pro archivni negativy fotografii a
mikroforem se jevi jako nejvhodnéjsi utésnéné, chemicky stabilni kovové schranky,
akceptovatelné jsou bezpecné plasty, jako polyester, polyetylén nebo polypropylen. |
Vv téchto piipadech je nutné se ¢as od Casu presvédcCit zda material v obalu nedegraduje.
Nikdy nepouzijeme PVC nebo vinyl.

Mnohé vyzkumy se zabyvaji strategii zalozenou na odhadu (urceni) prostiedi a
vyzkumu podminek. Zkouma se efektivnost klimaticky kontrolovaného mikro a makro
prostiedi. Zjistilo se, ze utésnéné obaly maji negativni vliv na stabilitu filmt, nicméné
otevien¢ uzavery (obalky, pouzdra) nijak vyznamné neredukuji obsah kyselin ve
filmech na acetatové bazi. Bylo shledano, ze mikroprostiedi vytvofené absorb&nimi
latkami nebo nizko nastavenou RV prodluzuje zivotnost. Makroprostiedi s nizkou
teplotou prokazalo v&tsi potencial pro zlepSeni stability filmi nez mikroklima?®.

Obaly musi odpovidat pozadavkiim na archivni ulozeni. Pokud jsou papirové, pak
by papir mél byt nejvyssi kvality, bezligninovy s vhodnym lepidlem a alkalickou
rezervou, napi. MicroChamber. Kazdy obal vyrobeny z papiru nebo lepenky musi
odpovidat doporuc¢enim ANSI Standardu 1T9.2-1991 a musi projit tzv. PAT testem?®®
buffered) obaly neptisobi Zadné problémy. Vyvarujme se lepidel jak je to jen mozné.
Filmové civky by v obalu mély byt kazda zvlast jesté zabalend™".

Filmy musi byt stale rovnomérné navinuty, nikdy pfili§ natésno, emulzi smérem
ven. Kovové plechové schranky nebo plastové obaly by mély mit jednotnou velikost,
mély by se skladovat nalezato, ale nikdy ne vice nez 12 kusti na sob&€. Nikdy by se do
obali nemé¢l vkladat jiny neZ odkyseleny papir. Rozkladajici se nitratové a acetatové
filmy trpici octovym syndromem musi byt vzdy uloZeny oddélené od ostatnich filmi;

205 pORCK, H. J.: TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 27.
28 REILLY, J. M. IPI Storage Guide for Acetate Film ... rev. 1996. s. 20.
2T OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 403-405.
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dotykat bychom se jich méli pouze v latexovych rukavicich a v dobfe vétranych
mistnostech.

Vyzkum obalii piinesl néktera zjistdni**®

e Pouzdra zmirnuji denni vykyvy RV a dokonce sezonni vykyvy, coz zdvisi na
kapacité jejich ochrany pied vlhkosti.

e Papirova pouzdra ulozend v blizkosti degradujicich acetatovych filma se chovaji
jako receptor (prijemce) kyselin. Pokud je v papiru alkalickd rezerva, redukuje
kyselost, ovS§em prakticky dopad na film je limitovan.

e Vyzkumy teplot v mistnostech ukézaly, ze pouziti papirovych obalek druhotné
piispiva k octovému syndromu, toto nebezpeci se nesnizilo uzitim chranéné¢ho
papiru.

3.1.3.3.1 Jednotlivé zpusoby uloZeni fotografického materialu

e Negativy na sklenénych deskach by se mély skladovat jednotlivé v papirovych
obélkach, postaveny vertikaln¢ na jejich del$i hran€, napt. ve skiini nebo na
policich. Obaly by mély byt opatieny Stitkem s varujicim népisem napt. pozor
sklo, kiehké apod.

e Mikrofilmy jsou ve svitcich (civkach) uloZeny v kartonovych ochrannych
obalech.

e Acetocelulozové negativy, rozkladajici se filmy by mély byt uloZeny oddélené
od ostatnich dokumentti v papirovych obalech s alkalickou rezervou za velmi
stabilnich podminek prostiedi. U téchto filma se da vyuzit plastovych obala, ale
ne pro dlouhodobé skladovani.

e Negativy filmi Ize uchovavat v papirovych obalech (nekyselych!), radéji ale v
polyesterovych foliich.

e Nitrocelulézové negativy jsou velice hoflavé a musi byt ulozeny dle standardu.
Jsou nestabilni, stavaji se kyselymi, lepivymi a kiehkymi. Ukladaji se v papirech
s alkalickou rezervou (nikdy v plastu) daleko od ostatnich ¢asti fondu v dobie
ventilovaném prostoru. Nitrocelulozovy film ve Spatném stavu se muze

3.1.4 Divody a mechanismus degradace filmovych dokumentii, naprava a
prevence

3.1.4.1 Relativni vihkost, posSkozeni vodou a teplota

Ze je teplota, a to dokonce i teplota normalniho prostiedi, pro filmy $kodliva a urychluje
degradacni reakce, dostatecné vyplyva z predchazejicich kapitol.

Podobny vliv ma 1 vlhkost. Vysoka RV je nebezpecim pro emulzni vrstvu z zelatinu.
Ten se zdd byt stabilni substanci vyjma podminek, kdy je po del§i dobu ve vlhkém
prostiedi. Byva potom napaden plisnémi, pro které je velmi vyZivny. Rist plisni nastava
pfi RV okolo 65 %, prevenci pfi tak vysoké RV je dobra cirkulace vzduchu. Zelatin je
také vhodnym cilem pro napadeni kyselinami, zdsadami, oxidanty ze vzduchu, coz vede
ke ztraté¢ pevnosti, zmekceni a neschopnosti piezit potopeni do vody. Tento chemicky
utok je zavisly na ptitomnosti vlhkosti v Zelatinu. Za velmi nizké RV pod 15 % mize

28 PORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 28.
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zelatina utrpdt i mechanické poskozeni. Zelatinova vrstva se stava kiehkou a film se
zacina kroutit. V zasad¢ je tedy dobré ukladat filmy s zelatinovou vrstvou za RV
20-50 %, kdy ani nekiehne, ani neni nachylny k riistu plisni.
Obrazova slozka filmu miize byt také z metalického stfibra (Cernobily film) nebo
z organickych barviv (film barevny). Chovani obou sloZek je rizné. Cernobilé negativy
ovliviiuje RV pfi jejich blednuti, protoze ulehcuje oxidaci stfibrné vrstvy. Pokud se
vlhkosti nedostava, neoxiduji a tim také neblednou. Voda je reaktantem také v mnoha
typech blednuti barev.

Teplota i RV jsou veli¢inami, které¢ dokazi spustit pii nevhodnych hodnotach proces,
ktery vyustuje do tzv. octového syndromu, kdy filmovy material degraduje za vzniku
kyselin a octového zapachu. Problém se tyka pouze acetatovych filmda.

3.1.4.2 Znecisteni ovzdusi, svetlo

Mezi plynné latky ohrozujici film 1 jeho emulze patii peroxidy (z papiru a dieva),
slou¢eniny chloru, oxidy dusiku, sira a jeji oxidy, necistoty v lepidlech, vypary z natéru,
ozon (produkovany kopirkami a nékterymi lampami), formaldehyd, kysli¢niky, ¢pavek,
dym, insekticidy, prach, houby®®. Vezikularni filmy jsou citlivé na prach a vysoké
teploty. Zdrojem mikroskopického prachu miize byt i tzv. suchy odvlhéovaci systém.

Vzdu$né polutanty (peroxidy, ozon, sulfidy aj.) a kontaminanty pochazejici
Z nevhodnych oballi jsou substancemi, které casto reaguji s Cernobilymi obrazy a
zpusobuji jejich blednuti. Jak velké bude poSkozeni, zavisi na hodnoté RV, ¢im je vyssi,
tim vice vody zelatinova emulze vstieba a poSkozeni je vétsi. I barviva jsou citlivd na
napadeni vzdusnymi oxidanty (ozon a oxidy dusiku). Mensi vliv nez oxidanty maji
sirovodik a oxid sificity.

Pevné cCastice obsazené ve vzduchu jsou Castym zdrojem poskrabani a obruSovani
vSech druhi filml v€etné mikroforem. Zvlasté nachylné jsou k tomuto stfibrozelatinové
filmy. Dulezité je proto pravidelné uklizeni, vysavani v uloznych prostorach. Filmy
nemaji byt uloZzeny blizko fotokopirek, které mohou byt zdrojem ozonu. Taktéz by se
mély vystéhovat z prostor kde se cokoliv natira.
bojovat se vzduSnymi polutanty a plyny vznikajicimi jako vedlejsi produkt degradace
médii. Proto se Casto uzivaji jako pasivni konzervace fotografickych a filmovych
materidlti. Polutanty pochazejici z prostiedi 1 z lloznych obalti maji velmi velky vliv na
stiibrné i barevné negativy, ackoliv nejsou urcujicim faktorem chemické degradace
téchto filmt.

Fotografickym materidlim, filmim i mikroformam Skodi jakékoliv formy svétla.
Nemély by se proto svétlu vystavovat, pokud to neni nutné. Pfed svétlem je mulze
ochranit vétSina oballl a také ulozeni ve svétlu uzavienych prostorach, jako jsou
naptiklad chladici kontejnery ¢i komory.

3.1.4.3 Mechanické poSkozeni

Hrozbou filmim je moZnost poskrabani, prodéravéni, smrSténi, zkiehnuti, vybouleni aj.
K tomuto druhu poskozeni miiZze dojit nahle, napt. pfi neopatrné manipulaci, padu, nebo

29 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 49.
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postupné pouhym pouzivanim, piehrdvanim a ptemotavanim filmového pasu. Podobné
je tomu u mikroforem, které jsou vyuzivany mnohem vice.

3.1.5 Zachrana dokumentii — konzervovani a restaurovani
3.1.5.1 Zachrana mokrych diapozitivit a filmu

Filmy jsou velmi citlivé na poSkozeni vodou. Musi byt proto chranény pro ptipad
povodni. Jakmile se stane, Ze se i pfes vSechna opatfeni namoci, nesmi se suSit
V namotaném stavu nebo v obalech, kviili moznosti slepeni. Musi byt vytazeny,
rozmotany a v takovém stavu suSeny. Mokré filmy nesmi byt zmrazovany nebo
Diapozitivy 1 filmy mohou byt umyvany a namaceny do vody, Cistice ¢i do podobnych
vyrobki a posléze vysuSeny na vzduchu. Pokud neni mozné je vysusit na vzduchu co
nejdiive, musi se uchovat v &isté chladné vodé a musi se poslat do laboratore”™® na
umyti a vysuseni. Vodu mizeme udrzovat chladnou pomoci ledu, nebo nadobu s vodou

i filmem mizeme umistit do chladnicky (pozor - ne do mraziciho boxu!).

3.1.5.1 Dezinfekce

Zamoteni plisnémi a houbami mize ovlivnit film mnoha zplsoby. Je velmi tézké je
identifikovat. Bézn¢ dostupné fungicidy neeliminuji kontaminaci. Vyzkumy CRCDG
prokazaly Gginnost formaldehydu a Aquasanu, komeréniho FeSeni obsahujiciho
amoniakovou sil*?,

3.2 FOTOGRAFIE

Od zrodu fotografie v roce 1839 se na jeji vyrobu pouzivalo mnoho postupti, metod i
materiali. Nekteré tyto materidly byly extrémné samodestruktivni, jiné zase velmi
citlivé na fyzicky kontakt. Téméi vSechen fotograficky material je citlivy na podminky
prostiedi, tj. teplotu, svétlo a oxidanty.

O wvzristajicim zajmu o ochranu fotografii svéd¢i i1 evropsky projekt SEPIA

podzim 1999 a jeho cilem bylo podpofit povédomi o potiebé ochrany fotografickych

sbirek, poskytnout $koleni a vyvoj zasttesujiciho rozhrani pro budouci projekty v oblasti

ochrany a zpfistupnéni fotografického materialu'?,

3.2.1 Struktura sloZeni fotografii

Klasicka fotografie je slozeny objekt. Od vynélezu fotografie se na jeji vyrobu

pouzivalo mnoho latek a mnoho materiali. Typické fotografie sestava ze ti Gasti’':

2% Doporugit v nasich podminkach miizeme Barrandovské filmové laboratofe.
211 PORCK, H. J.: TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 26.
22 Dalsi informace viz <http:/www.knaw.nl/ecpa/sepia/>.

213 Caring For Color Photographs. 1998, s. 1.
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e PodloZzka — mtze byt ze skla, plastu (nitroceluldza, polyester, acetaty celuldzy),
papiru.

e Citliva vrstva — slozena z materidll, z kterych se tvoii vysledny obraz (stfibrna
nebo barevna barviva, pigmenty) a z pojiv (napf. albumin, kolodium nebo
zelatin).

e Obrazova vrstva — je zpracovana citlivd vrstva fotografického média a je
tvofena obrazotvornou latkou, kterou je nejcastéji stiibro.

3.2.1.1 Identifikace typu fotografii

Rozpoznani riznych typu fotografii vyzaduje zakladni znalosti z historie vyroby
fotografii. Lidé starajici se o fotografické sbirky museji mit jasno ve
vyrobnich procesech a jejich pouziti. Znalosti jsou dulezité pro rozhodnuti o
podminkach uloZeni a zachéazeni, které se 1iSi typ od typu. Fotografie, které jsou
nebezpecné (nitrocelulozové) nebo vydavaji vypary (nitratové a acetadtové negativy),
nici ostatni material (nitratové, acetadtové a diazo fotografie), musi byt uloZeny zvlast.
K tomu ovSem potiebujeme jednotlivé druhy rozeznat.

v ’ ’ S . ’ 0214
3.2.1.2 Piehled znamych fotografickych procesii

1839-¢1860 Daguerrotypy
1839-¢1860 Fotografie na slaném papiru

1851-1890 Negativy na sklenéné desce - obecné

1851-1885 Kolodiové negativy na mokré sklenéné desce

1880-1920 Zelatinové negativy na suché sklenéné desce

1889-1951 Nitratové negativy (uvedeny firmou Kodak; produkce
ukoncena v 1951; mimo USA vyroba pokracovala)

1850-¢1900 Fotografie na albuminovém papiru215

1885-1905 Zelatinové a kolodiové fotografické tisky

1880-1900 Cernobilé Zelatinové fotografické tisky

1934 Uvedeny acetatové negativy

1935 Uveden chromogenicky barevny film a diapozitivy (Kodachrome®)

1948 Okamzity ¢ernobily proces (Polaroid)

1960 Uveden polyesterovy film

1963 Okamzity barevny proces (Polaroid)

1985 Zacatek vyuzivani inkoustovych a laserovych tiskaren

3.2.1.2.1 Fotografie z inkoustovych a laserovych tiskaren

Technologie tisku fotografii na specidlni papir na domaci tiskarn¢ je dneSni dobé&
rozkvétu digitalni fotografie velmi popularni, cely proces vyroby i upravy fotografii se
muiZze odehravat doma.

1% Care, Handling, and Storage of Photographs : information Leaflet [online]. 2003.
215 yse 0 albuminovych fotkach <http:/albumen.stanford.edu/>.
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Inkoustova tiskarna ukladd miniaturni kapky barvy na papir nebo plast. Inkoust je
vétSinou vyroben z organickych barev nebo pigmentl. Existuje velké mnoZzstvi téchto
barev a jejich kombinaci. Ukézalo se, Ze jedna a tdz barva natisténd na rizné podklady
muze mit diametraln€ odlisné vlastnosti. Mnoho barev je citlivych na vodu a rozmazani.

Laserova tiskarna se pouziva v kancelaiskych kopirkach od roku 1959. Piidanim
laseru do systému se umoznilo tiSténi digitdlnich informaci a dnes je bézné. Touto
technologii se tisknou ¢ernobilé i barevné obrazky. Tiskarna skryva toner obsahujici
pryskyfici, pigment je zapékan do papiru pomoci tepla. Tato technologie je méné citliva

' o is : 14 21
na vodu, spiSe nartistd obava z kvality kancelafského papiru®'®,

3.2.2 Klimatické podminky prostredi

Fotograficka média a fotografie jsou velmi citlivé na podminky prostredi. VSeobecné se

v

co nejmensi trovni vzdusného zne€isténi.

3.2.2.1 Relativni vihkost a teplota

Cernobilé fotografie, polyesterové a sklenéné negativy by se mély skladovat pii teploté
18°C a RV 35-40 %*'’. Cernobilé filmy (negativy) pfi teploté 18°C a RV 35 %%,
Barevné negativy by se mély uchovavat v chladném prosttedi (pod 2°C) a RV 30-40 %.
fotografie se skladuji v prostfedi chladnéj$im nez -10°C pii RV 20-50 %. Pokud nelze
téchto podminek dosahnout, ulozte je pti 2°C a RV 20-30 %. Kazdych 6°C ubranych na
teploté prodlouzi Zivotnost barevnych fotografii dvakrat®®®.

Pro smiSené sbirky fotografii, negativii, diapozitivli se doporucuje RV 35-50 %.
Pokud jsou ulozeny jen fotografie, doporucuje se teplota 20°C a RV 30-40 %220, Tyto
podminky se daji lehce dosahnout v uzavienych prostorach, jako je klimatizovana
mistnost, t€zko ale v podkrovi nebo v pfizemi. Vykyvy teploty a RV jsou pro fotografie
likvidagni®*,

Nitrocelul6zové, celuldézoacetatové a chromogenické barevné negativy pii 18°C
velmi rychle degraduji a potfebuji bud’ chladnéjsi prostiedi (10-16°C), chladné (2-8°C)
nebo mrazivé (pod 0°C) pro dlouhodobé skladovani dle ISO 18920. Obecné je dobré pii
studeném uskladnéni mit nizkou i RV (30-50 %). RV nad 60 % urychluje degradaci
fotografii, dochazi k poskozeni Zelatinové emulzni vrstvy a napadeni plisnémi®*.

Pro specialni monochromatické typy fotografii jako jsou ambrotypy, tintipy,

daguerrotypy a kyanotypy je vhodna ukladaci teplota 18-20°C a RV 40-50 %%,

(filmy, fotografie, mikrofilmy, negativy, sklenéné deskové negativy — tedy smiSeny

218 Care, Handling, and Storage of Photographs : information Leaflet [online]. 2003.

21 Care, Handling, and Storage of Photographs : information Leaflet [online]. 2003.

218 HUROVIC, M. Restaurovani a konzervovani archivdlii a knih. 2002. s. 88.

219 Caring For Color Photographs. 1998, s. 3.

20 Care, Handling, and Storage of Photographs : information Leaflet [online]. 2003.

22 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 46.
22 [YUROVIC, M. Restaurovani a konzervovani archivalii a knih. 2002. s. 86.

223 Caring For Photographs: Special Formats. 1997, s. 1.
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fond) je wudrzovana teplota 15°C svykyvem 1°C a RV 27,5 % s vykyvem
7,5 %. Pro barevné fotomaterialy a hotflavé nitrocelulozové filmy je vybudovan
specialni box o kapacit& 255 bm, kde je udrZovana teplota 5°C a RV 35 %%,
Nitrocelulozové filmy ve sbirce by mély byt ulozeny izolované v chladnych,
suchych a dobfe vétranych prostorach do té doby, nez budou reformatovany. Tyto filmy
jsou velmi hoflavé a mohou vzplanout samovolné. To se muze stat pfi nevhodnych
podminkach skladovani a teplot¢ nad 38°C. Z toho divodu se nesmi ukladat blizko
zdrojii tepla. Mnoho instituci, které nemaji kapacity na izolované uloZeni, tyto filmy

rooe 1NN rq: 22
kopiruje na stabilngj§i médium?®®.

Doporuéené hodnoty klimatu pro uloZeni fotografického materialu®*®

teplota | +/24h | +/rok | RV | £/24h | +/rok

°C °C °C % °C °C
Nepohyblivé obrazy
Negativy <18 1 2 30-40 5 5
Cernobilé fotografie <18 1 2 | 30-40 5 5
Nitrocelulosovy film <11 1 2 30-40 5 5
Barevné negativy <2 1 2 30-40 5 5
Barevné diapozitivy <2 1 2 30-40 5 5
Barevné fotografie <2 1 2 30-40 5 5
Pohyblivé obrazy
Barevné filmy -5 1 2 30 2 5
Cernobilé , safety” filmy <16 1 2 35
Cernobilé nitratové filmy 4 1 2 50
Cernobily mikrofilm
Sté{brno-Zelatinovy <18 | 1 | 2 |3040| 5 | 5

3.2.2.2 Znecisténi ovzdusi

Vétsina chemikalii pfitomnych v atmosféfe dokaze zplsobit oxidaci stiibrné vrstvy
fotografii. Jde o oxid sifi€ity, sulfan, peroxidy, ozon, amoniak, oxidy dusiku a pevné
necistoty. Vstupy do budovy, okna, dvefe a klimatizace v budové musi byt opatieny
vzdusnymi filtry. Vhodna je cirkulace vzduchu v budové tak, aby se pfimichavalo jen
10 % venkovniho vzduchu do vnitiniho obéhu. Hlidat se musi umisténi kopirek, uklid,
vhodnost Cisticich prostfedki, polic apod.

Doporuéené hodnoty jsou tyto: SOz (<1 pg/m®), NOx (<5 pg/m?), O3 (<25 pg/m?),
CO; (<4,5 pg/m®), jemné prachové &astice (<75 pg/m’)*’.

24 HUROVIC, M. Nové budova Statniho ustiedniho archivu v Praze ... 1998. s. 8.
22 CLARK, S. Preservation of Photographic Material [online]. 1999. s. 5.
226 gafeguarding our documentary heritage : graphic Documents [online]. [s.a.].
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y , , v 228
3.2.2.3 Svételné podminky a doporuceni

V tloznych prostorach i ve vystavnich vitrindch by se troven svétla méla udrzovat
pomoci UV filtrii. Polymetakrylat poskytuje lepsi ochranu proti UV zatfeni nez sklo.
vystaveni fotografii je 50 lux a zadna fotografie by se neméla vystavovat svétlu
intenzity 100 lux po delsi dobu. Fotografie by se nemély vystavovat ve stalych
expozicich. Dlouhodobého vystaveni svétlu se musime vyvarovat i v ptipadé slaného
papiru, albuminového a jinych neZ stiibrnych materiala. Uroveii osvétleni na vystavach
exponattl, pohybuje se nejéastéji mezi 30-100 lux. Napi. pii vystavé Ceskd fotografie
1840-1950 : pribéh moderniho média v Rudolfinu vr. 2004 bylo osvétleni v séale
omezeno pouze na 50 lux. Zvlasté barevné fotografie jsou zranitelné svétlem, predevsim
v pfitomnosti kysliku a vlhkosti.

Pro zvySeni Zivotnosti diapozitivi se musi omezit jejich promitani, které je
vystavuje UCinktim silného svétla. Nékteré z nich blednou jiz po 20 minutach pod
projektorem.

Momentalné€ je velmi obtizné odhadnout vhodnou uroven osvétleni pro fotografie
tisténé na inkoustové tiskarn€, kvili rlznici se citlivosti barev jednotlivych vyrobct.
Bez znalosti pfesného slozeni barev je doporucovana troven 30-100 lux a maximalni
omezeni vystavovani svétlu.

3.2.3 Podminky uloZeni, manipulace

Je potieba si uvédomit, Ze obrazova vrstva fotografického materidlu je mnohem
citlivéj$i na vnéj$i podminky a na podminky ulozeni nez klasické dokumenty. O to vic
je tieba dbat na vhodné ulozeni fotografii. Nebezpe¢i poskozeni fotografického
materidlu je vysoké, pokud badatelé ani zaméstnanci nejsou trénovani ve vhodném
zachazeni s timto materialem. Neznalost, zanedbani a nedbalost mohou byt pti¢inou
mnohych skod. Prikladem ignorace miize byt popisovani fotografii inkoustovou tuzkou,
lepeni $titkli, vystavovani za nevhodnych podminek.

Casto se prehlizi zakladni proces uklizeni. P¥itom jde o nejlepsi a nejlevngjsi zptisob
preventivni ochrany fotografii a obecné vsech sbirek. M¢lo by se vysavat, ne zametat,
poletujici prach mize poskrabat neobalené fotografie.

3.2.3.1 Manipulace s fotografiemi

Pokud se s fotografiemi nebo negativy manipuluje, tak jen v Cistém prostiedi,
Vv rukavicich bavinénych nebo inertnich plastovych. Musime se vyvarovat jakéhokoliv
dotyku povrchu obrazki. Personal by mél mit instrukce jak popisovat, zpracovavat nebo
stéhovat fotografie, filmy, sklenéné desky vSech druhti a v rlizném stavu.

Pfi manipulaci s fotografiemi se nesmi jist, koufit apod., napt. nikotin zpiisobuje na
fotografiich skvrny. Nikdy nepopisujeme fotografie, pokud to musi byt, pouZije se
obycejna tuzka tvrdosti HB, ne tuzka s naplni. Nesmi se pouzivat lepici pasky, sponky
¢i gumicky.

Pokud se s fotografiemi nezachazi opatrné, fotografie se krci, trhaji, Spini,
ohmatdvaji a dochazi k poSkrabani. Metodou jak zamezit manipulaci a vyuZivani

22T YUROVIC, M. Restaurovani a konzervovani archivalii a knih. 2002. s. 117.
228 CLARK, S. Preservation of Photographic Material [online]. 1999. s. 8.
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originald, je nahradit je kopii, napt. digitalizovanym obrdzkem ptistupnym pies PC,
kontaktni kopii na 35 mm filmu, reprodukci fotografie na mikrofilmu nebo fotokopii
originalu.

v

3.2.3.2 Pouzdra a ochranné obaly pro uloZeni fotografii

Pro fotografie je nejlepsi, kdyz ma kazda svij vlastni obal nebo pouzdro. Minimalizuje
se tim moznost poskozeni a poskytne fyzicka podpora. Obaly mohou byt zhotoveny
z kvalitniho nekyselého papiru, neZelezného kovu nebo plastu®®. Protoze papirové
obalky jsou neprisvitné, musi se fotografie vyjmout, pokud se na ni chceme podivat.
Ciry plastovy obal toto nevyzaduje a odpada tak manipulace s fotografii, coz snizuje
moznost poSkrabani. Plasty vhodné pro uloZeni fotografii jsou polyester, polypropylen a
polyetylén. Naopak zcela se musime vyvarovat PVC, dfevovinového papiru, baliciho
papiru a papiru barveného.

Jakmile je material ulozen do obalek, muze se dale v krabicich ukladat v
horizontélni poloze. Vyjimkou jsou negativy na sklenénych deskach, které se musi
ukladat vertikaIn€, kviili moznosti prasknuti. Nemély by se michat velikosti fotografii,
hrozi poskozeni, poSkrabani 1 ztrata malych exemplafa.

Zvlastni pozornost se musi vénovat uloZeni velkoformatovych fotografii
pfipevnénych na lepenku. Ta je Casto kysela a velmi kiehka. Degradace podkladu
ohrozuje samotny dokument, proto s nimi musi byt zachazeno s nejvétsi opatrnosti.

3.2.3.2.1 Papirové obaly

Kvalita papirové smési pouzité na vyrobu skladovaciho papiru je velmi dualezita.
Dfevovina, zkteré se moderni papiry vyrabéji, obsahuje lignin, ktery produkuje
kyseliny. Papiry prodavané jako nekyselé jsou vyrabény z baviny, platna nebo také
z vlaken dfeva, z kterych je chemicky lignin odstranén.

Termin nekysely se pouziva pro papir, ktery ma archivni kvality, je neutrdlni nebo
tzv. chranény (buffered). Neutralni papir ma pH mezi 6,5 a 7,5, neobsahuje kyseliny,

(vice nez 87 %), minimalni obsah siry a mél by byt bez obsahu ligninu, kovovych
&astic, peroxidi a skodlivych kliZicich latek®°,

Ovsem i nekysely papir muze byt pro fotografiec nebezpeény. Bylo prokazano, ze
uhli¢itan véapenaty pouzivany jako plnidlo a alkalicka rezerva urychluje degradaci
albuminovych a zelatinovych vrstev fotografii a filmi. Uzitecné mohou byt lepenky
typu MicroChamber, zvlasté tam, kde je Spatné prostfedi a sbirky obsahuji barevné
fotografie, dusikaté filmy nebo i filmy bezpecnostni.

Dilezitym hlediskem pii vybéru papirovych oball je otdzka, zda budou béhem starnuti
produkovat oxida¢ni plyny. Toto je tézké urCit a vyzkousSet to lze jediné procesem
kap. 2.1.2.3). V Image _Permanence _Institute

inkubaci obalovych materidli za zvySujici se teploty a vlhkosti v bezprostfednim
kontaktu s citlivymi detektory. Oxidaéni plyny, které jsou vyluCovany, reaguji s témito

229 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 387-391.
20 CLARK, S. Preservation of Photographic Material [online]. 1999. s. 3.
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detektory a zmény mohou byt méfeny. Témito zménami je stupeil blednuti a vyskyt
skvrnek. PAT test byl pfijat jako norma ANSI 1T79.2-1991; ANSI/APM 1T9.16-1993 a
jako mezinarodni norma ISO 10214-1991%%, Mnoho vyrobci obalii své vyrobky testuje
a jejich vyrobky jsou vhodné a kvalitni.

Ke kladim papirovych oball patii oproti plastovym niz$i cena i neprihlednost, ktera
chrani fotografie pred svétlem. Papirové obaly jsou propustné pro plynné latky a chrani
tak objekt od kumulace vlhkosti a skodlivych latek. Na papir se da lehce psat.
Negativem je, ze nepruhlednost omezuje nahlizeni na fotografii a fotografie se musi
z obalu vytahnout.

3.2.3.2.2 Plastove obaly

Mohou byt vyrobeny z polyesteru, polypropylenu nebo polyethylénu. Nesmi obsahovat
zmékcovadla, ktera jsou pridavana kvili ohebnosti ani jiné pfimési. Polyester je inertni,
stabilni a z uvedenych materiali nejpevnéjsi. Muze produkovat statickou elekttinu,
ktera ptitahuje prach. Polyetylén je nejpoddajnéjsi. Obaly vyrobené z PVC jsou
nepfiijatelné pro svou chemickou nestabilitu.

Kladem plastovych obali je prithlednost, tj. fotografie se pti zbéZném prohlizeni nemusi
z obalu vytahovat a nejsou tak vystaveny mechanickému poskozeni. Obaly chrani pied
Skodlivymi latkami venkovniho prostfedi. Negativem je moZnost posSkrabani pfi
ukladani fotografii do polyetylénovych obali. Plastové obaly zachycuji vlhkost a
Skodlivé latky, jsou ovSem nepevné a neposkytuji oporu. Pii vysoké teploté se roztékaji
nebo spékaji ptimo na fotografii.

Do obalek z plastu se nikdy NESMI ulozit retuSované nebo ruéné dobarvované
fotografie ani ambrotypy, daguerrotypy a tintipy s odlupujicimi se povrchy. Tyto typy
fotografii se také nesmi Cistit kartackem.

3.2.3.2.3 Jednotlivé zpusoby uloZeni fotografii

e Fotografie v albech - mezi stranky alba je dobré vlozit konzervaéni papir.
Moderni alba s plastovymi foliemi by se pouzivat neméla. Alba ukladdme
horizontaln€, nejlépe v krabicich. Lepidla ve starych albech jsou nebezpec¢na.

e Zapouzdrené fotografie - napi. daguerrotypy, ambrotypy by se mély uchovavat
horizontaln¢ v papirovych obalech, které se ukladaji do oddili ve skiinich nebo
Vv krabicich. Zvlasté dobfe se musi chranit pied svétlem.

e Velkoformatové fotografie - se mohou ulozit do slozek, proloZit papirem, nebo
do polyesterového obalu. Potom je ulozime do velkych krabic a ty na police
nebo do mapovych skiini. Smotavani fotografii se nedoporucuje kviili nebezpeci
popraskani.

e Chromogenické barevné fotografie - jsou jiz ze své podstaty nestabilni a na
svétle blednou. Zloutnou dokonce i za temna a normalni teploty a RV. Bé&zna
teplota proces urychluje. Mély by se ukladat pti 2°C a 20-50 % RV?*,

281 ADELSTEIN, P. Z. Paper Products as Enclosures for Photographic Images. 1998. s. 60.
2 Care, Handling, and Storage of Photographs : information Leaflet [online]. 2003.
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e Fotografie z tiskaren - v poslednich letech je mozné vytisknout si fotografie
doma na inkoustové nebo laserové tiskarné. Ohledné uloZeni téchto fotografii

-----

3.2.4 Diivody a mechanismus degradace fotografii, naprava a prevence

Vyroba fotografii zahrnuje a zahrnovala mnoho rtiznych chemickych procest, jak pii
vyrobeny z extrémné samodestruktivnich slozek, dal$i jsou velmi citlivé na fyzicky
kontakt a témét vSechny fotografické materidly jsou citlivé na klimatické podminky
prostiedi. Divody degradace mohou byt chemické?* (vnéjsi nebo vnitini), mechanické i
fyzikalni.

Vnitini faktory jsou zavislé na sloZeni fotografie a na zbylych chemikaliich
Z procesu vyvolavani. Rychlost degradace je zavisla na RV, teploté a oxidantech.
Dobrym ptikladem je napf. nitrocelulozovy film a degradace zplisobena jeho sloZenim a
také acetatove filmy a jejich octovy syndrom.

Vnéejsi faktory jsou Skodlivé latky ptitomné v prostfedi. Zminim jen nékteré, je jich
Vv obalovém papiru nebo lepence. Stejnym problémem jsou i zmekcovadla piitomna
v PVC obalech, ndbytek s nevhodnou povrchovou upravou a;.

Mechanické poskozeni je zplsobeno napf. neopatrnym zachazenim, studiem
dokumentti, kopirovanim, fotografovanim 1 vystavovanim. Poskozeni mechanické
povahy se projevuje piedevSim na podlozce (roztrZzeni) nebo v obrazové ¢asti
(poskrabani).
vidime je v podob¢ rtiznych bublin, zvinéni emulze, odlupovani. Velmi suché podminky
zpusobuji kiehnuti emulzi, krouceni filmt, pnuti.

3.2.4.1 Relativni vihkost a teplota

Zelatina obsaZena v citlivé vrstvé je za suchych podminek stald, ale ve vihkém stavu se
stava zranitelnou. Jeji stabilita zavisi na pH roztoku, ve kterém je ponofena®?. Vysoka
RV zptsobuje méknuti zelatinového pojiva a tim jeho lepici vlastnosti. Zpusobuje také
nachylnost k mechanickému poskozeni. Nizkd RV naopak hrozi srazenim a praskanim.

Cim vys3i teplota, tim rychlejsi degradace, zvI4sté ve spojeni s vysokou RV. Vysoka
RV a teplota v kombinaci s ni¢ivym efektem vzdusnych polutantt jsou velmi Skodlivé a
zptsobuji blednuti a ztratu barevnosti fotografii. Spatné prostiedi miize také zpisobit
zloutnuti a kiehnuti papiru, zvlasté je-li tento kysely. Vysoka teplota a RV také
ptispivaji k riistu mikroskopickych spor plisni na obrazové vrstvé i na papirovém
podkladu. Jak je jednou plisen aktivni, neni mozné ji z fotografie odstranit, aniz by
nedoslo k poskozeni. Plisn& rostou pti RV nad 60 % a teplot& 27°C*%,

23 Vice napt. k viditelnym zménam obrazu tabulka 9.1. v DUROVIC, M. Restaurovdni a konzervovdni
archivalii a knih. 2002. s. 476.

2 YUROVIC, M. Restaurovani a konzervovani archivalii a knih. 2002. s. 465.

% Care, Handling, and Storage of Photographs : information Leaflet [online]. 2003.
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3.2.4.2 Znecisteni ovzdusi

Vzdu$né polutanty napadaji fotografie v nékolika formach, jako oxidanty, jako pevné
necistoty, kyselé a sulfidové plyny a vypary prostiedi. Zptsobuji hlavné blednuti a
ztratu barev.

e Oxidanty jsou produktem spalovani fosilnich paliv jako je uhli a ropa. Oxidy
dusiku a ozon jsou nejvétsi hrozbou. Oxidy dusiku vznikaji spalovanim napf.
v automobilovych motorech a zpiisobuji degradaci ¢ernobilych fotografii. Ozon
se vyskytuje v hornich vrstvach atmosféry, ale objevuje se i v jejich dolnich
Oxidanty zpiisobuji blednuti.

o Pevné ¢astice, jako napf. saze a prach, pochazeji z vyrobnich procest a do
budovy se dostanou jakymkoliv otvorem. Castec¢ky mohou byt abrasivni, lepivé,
chemicky i biologicky aktivni. Uchyti se na policich nebo na materidlu a
vytvaieji prach.

e Kyseliny vzniklé reakci oxidu dusiku a siry svodou napadaji fotografie,
zpusobuji blednuti, ztratu barev a kiehnuti.

e Vypary z prostfedi poskozuji fotografie i v malém mnozstvi. Peroxidy ze
dieva, natérii, papiru a plasti zplsobuji oxidaci vrstev fotografii a jejich
blednuti.

Vzdu$né necistoty jsou znamy jako velmi Skodlivé pro Zelatinové pojivo fotografii.
Degradace Zelatinového pojiva ve fotografiich je podle vyzkumu CRCDG*® v Paiizi®’
zpusobena oxidem sifi¢itym a oxidem dusic¢itym. Citlivé na polutanty jsou dle vyzkumu
tvrzené 1 netvrzené zelatiny. Vysledkem je zvySujici se vyduti (nabubieni) Zelatinového
filmu v demineralizované vod¢. Ukazuje to, Ze vzdusné polutanty vyvolavaji hydrolyzu
zelatinovych makromolekul. Nicméné se da fici, ze tvrzeny Zelatin prokazuje mensi
degradaci nez netvrzeny. Ackoliv tvrzeni neochrani fotograficky zelatin pired
vzdu$nymi necistotami upln¢, mize alesponi degradacni proces zpomalit.

Vysledkem atmosférické oxidace polutanti s obsahem siry, které reaguji se
stfibrnou vrstvou, mize byt tenky matny povlak na povrchu daguerrotypii®*®. Tento jev
je velmi tézké zkoumat ¢i testovat, protoze vrstvy zakalu jsou obvykle piili§ tenké (viz
prostiednictvim kratkoviného UV osvétlovani. Témet polovina ze 110 desek prokazala
urcity stupenn fluorescence. Fluoreskujici povlak mtze slouzit i jako voditko pro

monitorovani stavu degradace daguerrotypiizgg.

3.2.4.3 Svetlo

Vystavovani fotografii viditelnému a UV svétlu je nevhodné. Svétlo mize zpisobit
kiehnuti, Zloutnuti, blednuti barev. Proto se nedoporucuje ani dlouhodobé vystavovani

2% Centre de Recherches sur la Conservation des Documents Graphiques

#1 NGUYEN, T. P.; LAVEDRINE, B.; FLIEDER, F. Effect of NO, and SO, on the Degradation of
Photographic Gelatin. [s.a.], s. 239-244.

28 DUROVIC, M. Restaurovani a konzervovani archivalii a knih. 2002. s. 469.

29 DAFFNER, L. A.; KUSHEL, D.; MESSINGER I1., J. M. Investigation of a Surface Tarnish Found on
19th-Century Daguerreotypes. [s.a], s. 9-21.
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fotografii. Pokud byt vystaveny musi, pak v ramech zachytévajicich UV zafeni, nebo se
daji pouzit faksimile?*.

Poskozeni svétlem je kumulativni a zalezi na intenzité svétla, dobé vystaveni a
vlnové délce zafeni. Viditelné svétlo v modré casti spektra (400-500 nm), UV zafeni
(300-400 nm) jsou obzvlasté nebezpetné. Slunecni svit a zativky jsou zdrojem velkych
davek UV zafeni. Osvétleni ve studovnach musi byt komfortni pro ¢tenafe, okna a
svételné zdroje by mély byt opatfeny UV filtry, nebo se mohou pouzit svétla emitujici

Vyzkumy bylo zjisténo, ze kyanotypy pod viditelnym svétlem blednou, pri¢emz tato
reakce je vratna, jakmile se kyanotypy vrati do tmavého prostfedi. Mohou byt tedy

bezpe&né vystavovany do 50 luxt svételnosti®*.

3.2.4.4 Obaly

Skody. Tyto Skody mohou mit nékolik forem: fotografie zhnédne a vybledne, na
fotografiich se objevi stfibrna reflexni vrstva. Na mikrofilmech se objevi malé rudé
skvrnky, které ovlivni ¢itelnost. Uhli¢itan vapenaty, pouzivany jako plnidlo a alkalicka
rezerva, urychluje degradaci albuminovych a Zelatinovych vrstev fotografii a filmt.

Tyto zmény jsou zpisobeny v zasadé podobnou chemickou reakci. Papirovy
materidl produkuje oxidacni plyny a ty reaguji s fotografiemi. Oxidy zptlisobuji mizeni
sttibrné vrstvy a pfemist’uji se do ostatnich vrstev fotografie.

3.2.5 Zachrana fotografickych dokumentii — konzervovani a restaurovani

ProtoZe vétSina fotografii ma papirovou podlozku, fyzické konzervovani a restaurovani
ma mnoho spolecného s restaurovanim papiru, grafik a uméleckych dél na papite.

3.2.5.1 Osetieni mokrych fotografii

Poskytnout jednotnou radu pro zachranu mokrych fotografii je diky rozmanitosti
postuptl jejich zpracovani témei nemozné. Nékteré mohou odolavat plisobeni vody 1
n¢kolik dni, ostatni jsou zcela zni¢eny béhem nékolika minut. V zasad¢ by ale mély byt
vSechny mokré ¢i vlhké fotografie co nejdiive zmrazeny. Jakmile jsou takto
stabilizovany, je ¢as rozhodnout o dal$im postupu, nejlépe pod dohledem konzervatora.

Cim v&tsi je odstup zachrany od doby poskozeni, tim jsou §kody vétsi. Fotografie
postizené vodou degraduji velice rychle, obrazky se odlepuji od papirového podkladu,
emulze se rozpusti nebo slepi dohromady a mohou se vyskytnout plisné. Plisenn se
objevi do 48 hodin pti 60 % vlhkosti a teploté¢ 21°C a casto zplisobi nesmazatelné
skvrny.

3.2.5.1.1 Priority zachrany mokrych fotografii
e Materidly na bazi plastu se zdaji byt stabilnéj$i a odoIné;jsSi neZ materialy na bazi

papiru. Proto je dobré zachranit cenné fotografie diive nez negativy. Vyjimku
tvoii filmy na bazi dusiku, které jsou extrémné citlivé na poSkozeni vodou

0 Caring for Your Photographic Collections [online]. rev. 1998.
21 PORCK, H. J.; TEYGELER, R. Preservation science survey ... 2000. s. 26.
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e Jako prvni zachrafiujeme ambrotypy, tintypy, negativni kolodiové mokré desky,
zelatinové desky, diapozitivy, nitratové a nehotlavé filmy, autochromy, uhlikové
tisky, nezpevnéné Zelatinové tisky a barevny material.

e Fotografie stabilni ve vodé jsou: daguerrotypy, slané papirové tisky, albuminové
tisky, kolodiové tisky, platinové tisky a kyanotypy?®**

“
NS}
(N
~

, ., , . . 243
.2 Metody vysouseni mokrych fotografii

Vysouseni vzduchem — mé¢lo by se svétit do péce konzervacni dilny, v krajnim
ptipad¢ je mozné fotografie susit v horizontdlni poloze v jednotlivych obalech
Z Cistého savého papiru, a to v chladném prostiedi s malou vlhkosti a dobrou
cirkulaci vzduchu. Fotografie se musi vyjmout ze svych ptvodnich obali, vylit
piebytecna voda. Jsou-li vlhké fotografie ulozeny na sebe, jejich emulze se slepi.
Pti vysouSeni se diky nejstejnomérnému usychdni papiru a citlivého materialu
fotografie casto krouti. Pfesto je tato metoda ze zde jmenovanych
nejoptimalnéjs$i. Svitkové filmy by mély byt odeslany do specializované
laboratote. Neni-li to mozné, lze je rozvinuté a zavéSené na Siirach susit teplym
vzduchem.

e Zmrazeni - pokud neni mozné fotografie ihned vysusit, je lepsi je zmrazit. Pied
zmrazenim prolozte nebo obalte fotografie voskovanym papirem.

e VysouSeni bez pristupu vzduchu za tepla ve vakuovych komorach -
fotografie a dalsi filmova média by se NIKDY ve vakuovych komorach susit
neméla, aby se nepfilepila a neposkodila chemicka emulze.

e VysouSeni bez pristupu vzduchu za mrazu - pii této metodé¢ nedochazi
k rozmrazovani, na zelatinovych fotografiich se mohou objevit skvrny.
Kolodiové sklenéné tabule tato metoda spolehlivé zni¢i! To plati 1 pro
ambrotypy a tintypy.

3.2.5.2 Laserové cisténi daguerrotypii

Odstranovani zakalu (povlaku) z daguerrotypii je dlouhodoby problém. V minulosti
byly mnohé daguerrotypie zcela zniCeny nésledkem nevhodnych metod Ccisténi.
V soucasnosti je jedinou bezpecnou metodou CiSténi zlatych daguerrotypii
elektrocisteni. Bohuzel se nehodi pro osSetfeni nezlacenych a barevnych typi. Izraelsti
védci se snazili vyvinout novou metodu Cisténi, kterd nemeéni optické vlastnosti téchto
ranych fotografii, tj. neleptd lesténou stfibrnou vrstvu a neméni ani neni¢i obrazové
castice. Jejich metoda CiSténi laserem umozZiuje odstranit necistoty ze zlacenych i
nezlacenych desek, odstraiiovat lokalni zdkal dokonce bez ponofeni do rozpoustédel a

110,244
chemikalii“™".

22 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 253.

23 CADILOVA, K. Zivelné pohromy v knihovndch a archivech ... . 1993. s. 38-40.

2% TUROVETS, I.; MAGGEN, M.; LEWIS, A. Cleaning of Daguerrotypes with an Excimer Laser. 1998,
s. 89-100.
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V druhé polovin¢ 20. stoleti se knihovnici 1 archivaii ocitli tvari v tvar problému tzv.
novych médii, jejich ulozeni a ochrany. Pocitace pracuji s velkym objemem informaci,
proto vyvstala potieba uklddani téchto informaci pied a poté. S tim jak rostlo pouzivani
pocitaci v poslednich tficeti letech, rostla i poptavka po vétSich a vétSich uloznych
kapacitach. Vyuzivani novych médii k nahravani a ukladani numerickych, textovych,
zvukovych, filmovych a obrazovych informaci postavilo knihovniky a archivare pred
nové moznosti, ale 1 pfed nové problémy. Podminky dlouhodobého skladovani novych

Objevily se tfi druhy médii pro ulozZeni informaci vyuZitelnych pocitaem. Prvni
byla mechanicka, tj. dérmé papirové stitky popularni v 60. letech. Nasledovala
magneticka média. Tady je kazdy byte reprezentovan sérii magnetickych impulst
nahranych na pasku. Pasek ovSem neni pfili§ stabilni médium. Nejnovéjsi metoda
uloZeni informaci je na opticka média. Jde o schopnost laserového paprsku zpiisobit na
ur¢itém mist€¢ chemickou nebo mechanickou zménu (bublinky, prohlubng), ktera
pozméni odrazeni laserového paprsku do ¢idla a tak reprezentuje digitalni signal (Vviz

zafizeni a poskytuje vétsi kapacitu.
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Optické digitalni disky jsou v zasad¢ stabilngjsi nez digitalni magnetické pasky. Ovsem
ani optické disky ani magnetické pasky nejsou tak stalé jako mikrofilm nebo papir.
S vhodnou péci pretrva papir nebo mikrofilm staleti, zatimco magneticka péaska jen par
desetileti. OvSem jeden konkrétni disk mize vydrzet mnohem déle nez jiny. Vse je

o v . . 245
ovlivnéno prostiedim ulozeni, teplotou i RV=™.

Problémem zivotnosti optickych i magnetickych médii se stala nejen kratka Zivotnost
Z hlediska archivniho ulozeni, ale 1 zastardvani pfistroji a programt potiebnych
Kk piecteni informaci z téchto médii. Plati to zvlasté v poslednich péti letech, kdy nové
technologie stfidaji star$i i béhem dvou nebo méné let. Jen pro ilustraci, co si kdo dnes
pocne s dérnymi Stitky, kdyby z nich chtél vytézit zaznamenanou informaci? Tento
problém se papiru nebo filmu netyka, obé média se totiz daji ,,pfecist* pomoci pouhé¢ho
oka nebo lupy. Tabulka®*® ukazuje vyvoj pfenosnych formatt digitalnich médii za
poslednich 20 let, z nichZ vétSina je s dneSnimi systémy nekompatibilni.

Pravidlem u novych druhii dokumentt zlstava, ze informace na nosici obsazena je

vvvvv

kopirovéani na nova média a ptevod do novych formatii a standardd.

Faper Magnetic Magnetic Magnetic Optical Optical Ogtical Y
{Infrarad |Red |Bluaviolet
Laser) Lasar) La=ar)]
Punch Casselte 5" Floppy 3.5 Floppy CD oWD -
Card Tape Disk Disk Disc Dise Disc Vs
Ea ry Late Eény Late ' Mear
1970 19803 18803 19503 1990s 2000+ Future Future
“* Blu-Ray Disc, Advanced Optical Disc, or other.

4.2 OPTICKA MEDIA*Y’

Rozlisujeme nékolik druht optickych médii:

e Opticky disk (WORM - write once read many times) je dodavan prazdny a
vyuziva se k nahravani dat. Nelze vymazat. Velikosti 12°* a 5.25”°. Povrch je z
kovu nebo slitiny na podkladu z plastu a skla. Laser zaznamenava informaci do
kovové vrstvy pomoci vytvareni bublinek, které vyvolaji nevratnou zménu v
odrazovych svételnych vlastnostech. Nahravaci vrstva je chranéna vrstvou skla
nebo polymeru. Tato ochrana ¢ini z optickych diskit mnohem vice odolné
médium, nez jsou magnetickd média. Pfi ¢teni nedochdzi k fyzickému kontaktu
¢teci hlavy s povrchem disku. Nabizeji velkou uloznou kapacitu, az 1 GB na
kazdé stran€. Garantovana je tficetileta Zivotnost.

e Videodisk, podobny CD-ROMu, rozdil je v technologii nahravani. U videodisku
je vyuzita analogova metoda. Prvni Laservision videodisk byl vyzkouSen
v roce 1978, obvykle to jsou 12”° disky ze skla nebo plastu. Do nich jsou
vypéleny miliony prohlubni, ty ¢te laserovy paprsek, ktery se od povrchu odrazi
a konvertuje do analogového signidlu. Byl vytlaCen popularnéjSimi
videokazetami.

25 BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and DVDs : a Guide for Librarians ... 2003.s. 2.
28 BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and DVDs : a Guide for Librarians ... 2003.s. 2.
2T KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of Library Collecions. 1991. s. 88.
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e CD-ROM (compact disc read only memory) je 4.72*’ plastovy disk lisovany z
polykarbonatu, potazeny reflexivnim materidlem. Je zalozen na stejné
technologii jako WORM disk, jen je dodévan jiz nahrany (tj. obsahujici
informace). Nejobvyklejsi kapacita je 700 MB. Dnes je mozné na tento disk i
zapisovat. Problémem je nejasna Zivotnost. Mize jit o CD-DA (digital audio)
s hudbou, CD-R zapisovatelné, CD-RW piepisovatelné. Technologie vyuziva
infra ¢erveny laser.

e DVD disk ma stejnou fyzickou velikost jako CD, ma vSak vétsi kapacitu. Lze na
néj ulozit az 5 GB dat. DVD maji stejné verze jako CD, tedy DVD, DVD-RAM,
DVD-R, DVD-RW a DVD-ROM. Technologie vyuziva ¢erveny laser.

e HD DVD a Blu-ray disky (BD). Na rozdil od pfedchozich optickych nosicd,
pouziva se na Cteni a zdznam technologie modrofialovy (odtud i nazev). Fyzické
rozméry jsou stejné jako u CD a DVD. Tyto druhy diskt se objevily v r. 2005,
vr. 2006 zaCaly byt komerén¢ dostupné, véetné¢ mechanik pro zapis na né.
Technologie se stale vyviji. BD-ROM je schopen ulozit az 50 GB dat, BD-RW
az 54 GB. Teoreticky datovy limit BD disku je 200 GB. VSechny udaje plati pro
dvouvrstvy zapis. HD DVD —tj. DVD s vysokym rozlisenim (kvalitou) zaznamu
maji max. kapacitu ,,pouze* 30 GB pii dvouvrstvém zapisu. Teoreticky datovy
limit je 60 GB.

4.2.1CD aDVD

CD je zkratka pro Compact Disc, DVD byla puvodné zkratka z Digital Video Disc,
potom i Digital Versatile Disc a dnes se pouziva prosté jen zkratky DVD, aniz by m¢la
né¢jaky vyznam. Oba disky jsou optickd média, tj. pouzivaji svétlo, piesnéji laserovy
paprsek pfi cteni dat na nich ulozenych. CD/DVD mechanika zaméti paprsek na disk a
,precte” data. Nékteré mechaniky mohou také na disk zapisovat pomoci zaméteni
paprsku na zapisovatelny disk. Existuji v zasad¢ tii skupiny disk:

e Vydavané komer¢né€, produkované masove — jde o hudebni CD, CD-ROM, CD-I
a CD-V (od roku 1981).

e Disky, na které se da zapisovat (pouze jednou) — CD-R (od roku 1992) a DVD-R
(od roku 1997).

e Piepisovatelné disky — CD-RW (od roku 1996) a DVD-RW (od roku 1998).

Optické disky jsou rtzné oznaCeny podle specifickych vlastnosti jako jsou
zapisovatelnost, pfepisovatelnost a pftistupnost. Zkratky CD-R, DVD-R a DVD+R
oznacuji disky, na které se da zapisovat (nahrdvat), ale nelze zdznam smazat.
CD-RW, DVD-RW a DVD+RW jsou zapisovateln¢ disky, kde se d& nahrany zdznam
smazat a nahradit jinym na stejné misto disku. DVD-RAM disky jsou piepisovatelné
naformdtované pro piimy piistup (random access) podobné jako pocitacové pevné
disky. CD-ROM a DVD-ROM jsou lisovany, nedd se na né zapisovat, jsou uréeny
pouze ke ¢teni. Oba disky se staly popularnim formatem pro ukladani vSech druhil
digitalnich dokumentd. V soucasnosti je velmi popularni format CD-R, pro svou
vyuzitelnost, kapacitu, nizkou cenu a také diky dobré skladovatelnosti 1 velké
vybavenosti po¢itati CD mechanikami.

4.2.1.1 Struktura CD a DVD diski
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CD i DVD se skladaji ze stejnych materidlli, jen vyrobni postup je odliSny. DVD jsou
vlastné¢ jako dvé tenkd CD slepend dohromady. CD je Citelné pouze z jedné strany,
DVD muze byt Citelné a zapisovatelné z obou stran, v zavislosti na tom jak je disk
vyroben. Zapisovatelna DVD (DVD-R, DVD-RW, DVD-RAM) mohou byt vyrobena
S nahravaci vrstvou na kazdé strané¢. Nahrand DVD (DVD-ROM) mohou byt také
vyrobena s jednou vrstvou i se dvémi nahranymi vrstvami po obou stranach disku.
Struktura typického CD/DVD disku je nasledujici®*®;

1. Polykarbonatova (plastova) podkladova vrstva — substrat

Tvofi vét§inu hmoty disku, na CD je pouze jedna, u DVD jsou vrstvy dvé, na kazdé
stran¢ jedna, a to vzdy, 1 kdyz je DVD pouze jednostranné. Tato vrstva poskytuje disku
hloubku potiebnou k udrzeni zaméieni laseru (laser focus) na kovové a datové vrstvy.
Poskytuje disku také dost pevnosti, aby mohl zistat uzky. Cokoliv v polykarbonatové
vrstvé nebo na ni co by branilo laseru zaméfit datovou vrstvu, zptisobuje necitelnost dat.
Tyka se to otiskll prstli, Smouh, Skrabancu, prachu a vlhkosti, kterou polykarbonat
pohlcuje.

2. Datova vrstva

Jak nazev napovidé, je to vrstva nesouci data. Ta se objevuji jako prohlubné
(bubliny, dirky), které bud’ pohlcuji svétlo z laserového paprsku, nebo odrazeji svétlo
zpét do laserového fotosenzoru pomoci kovové reflexni vrstvy, kterd témto odraziim
napomahda. Tyto odrazy reprezentuji nuly a jedniCky datového zdznamu, ktery je
dekodovan. Na CD jsou datova a kovova vrstva velmi blizko povrchu disku (strané se
Stitkem), na DVD jsou ob¢ uprostied disku.

DVD/CD-ROM maji datovou vrstvu lisovanou. DVD/CD-R maji datovou vrstvu
z organickych barviv. DVD/CD-RW maji datovou vrstvu z filmu z kovovych slitin®*.

Datova vrstva u lisovanych CD/DVD-ROM neni vrstvou izolovanou. Lisovaci stroj
fyzicky vlisuje data, tj. dirky a vybouleniny, pfimo do polykarbonatové vrstvy. To
dovoluje masovou produkci lisovanim. Kovova vrstva je potom nastiikdna na
polykarbonatovou vrstvu, ¢imz s ni vlastné splyne.

U nahravatelnych CD/DVD-R je datova vrstva izolované mezi kovovou a
polykarbonatovou vrstvou a je z organickych barviv. V zavislosti na slozeni barvy
urcitého vyrobce se rizna CD jevi jinak barevna. Barviva jsou fotocitliva a informace se
zapisuje pomoci laseru, ktery vyvola chemickou reakci. Tato barevna vrstva rychle
degraduje a CD se stava nepouzitelnym.

Datova vrstva u prepisovatelnych RW diskti lezi také mezi polykarbonatem a
kovovou reflexni vrstvou. Jde o faze ménici vrstvu filmu z kovovych slitin. Laser
zapisuje znacky na film pomoci rozehtati filmu na bod tani v misté, kde ma znacka byt.
Rychlé ochlazeni umozZzni mistim zistat v amorfnim tvaru zplsobeném roztecenim.
Dals$im zahtanim, ale ne jiz na bod tani filmu, se mu mize vratit krystalicka struktura a
cely proces se miize opakovat, tj. zaznamenat nova data opakovang.

3. Kovova (reflexni) vrstva

Kovova vrstva v optickych discich odrazi laserovy paprsek zpét do fotosenzoru
Vv laserové hlavé. Typicky se pouZivaji tfi typy vrstev - hlinikova, zlat4 a stfibrna nebo
ze stiibrnych slitin. V dvouvrstevnych DVD se nékdy pouziva kiemik.

#8 BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and DVDs : a Guide for Librarians ... 2003. s. 5-6.
29 plize k této problematice, vietné nakrest a grafii viz BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and
DVDs : a Guide for Librarians ... 2003. s. 5-6.
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DVD/CD-ROM maji kovovou vrstvu hlinikovou, kiemikovou, zlatou nebo
stfibrnou; DVD/CD-R vrstvu zlatou, stiibrnou nebo ze slitin stfibra a DVD/CD-RW
maji kovovou vrstvu hlinikovou®®. Hlinik se ¢asto pouZivé z toho diivodu, Ze je levny a
lehce se aplikuje. Hlinik ovSem podléha oxidaci pokud je vystaven pusobeni kysliku
z prostiedi nebo vlhkosti, kterd pronikd do disku. Oxidace hliniku snizuje jeho
reflexivitu a zpusobi, ze je disk pro laser necitelnym.

V zapisovatelnych R discich (CD-R, DVD-R, DVD+R) se pouzivd na reflexni
vrstvu zlato, sttibro nebo jeho slitiny. Stiibro je o néco vice reflexivni nez zlato, ovsem
reflexivitu ztraci korozi pfi vystaveni nevhodnym podminkam ulozeni. Koroduje
v reakci s oxidem sifi¢itym, ktery se mize do disku dostat spolu s vlhkosti. Zlato je
nekorozivni, stabilni a dlouhodobé odolné, ovSem drahé. V -R discich se nepouziva
hlinik, protoze reaguje s vrstvou organickych barviv, kterou obsahuji.

4. Vrstva laku (ochrana kovové vrstvy u CD)

Velmi tenké vrstva laku se nanasi na svrchni stranu CD pro ochranu kovové vrstvy
pfed plisobenim prostfedi (DVD tuto vrstvu nemaji). Disk je mnohem vice zranitelnéjsi
na této stran¢ nez na strané polykarbonatoveé. Ostré predméty mohou lehce proSkrabnout
lak az na kovovou vrstvu, coz se miize stat i s rozpoustédly, napi. z popisovace. Laser
poté jiz nikdy nemuze precist data z mista poSkozeni kovové vrstvy. Vyrobci dnes jesté
piidavaji dalsi vrstvu nad tuto lakovou a lakem potahuji 1 hrany disku. U starSich diski
prave pies hrany pronikaly necistoty a vlhkost ke kovové vrstve.

5. Dopliikkova povrchova vrstva

Tato vrstva se pridava na CD a DVD aby poskytla povrch pro potisk CD nebo
DVD. Miize byt tisténa za tepla, inkoustem, sitotiskem nebo jejich kombinaci. Vrstva se
nanasi na vrstvu laku nebo 1 na polykarbonat, to v ptipadé¢ DVD.

4.2.1.2 Zivotnost optickych diskii

Ocekavana zivotnost optickych diskil zavisi na mnoha faktorech, nékteré se daji ovlivnit
uzivatelem, jiné ne. Faktory jsou nasledujici: typ disku; vyrobni kvalita a provedeni;
stav disku predtim, nez je na n¢j nahran zaznam (dokument); kvalita nahravani;
manipulace a drzba; podminky prostiedi.

Nejcast€jSim divodem degradace diskii nebo nedostupnosti informaci z nich je
poskozeni datové vrstvy, at’” uz je hlinikova, z organickych barviv nebo jde o film
Z kovovych slitin. Kazdopadné vSechny tii typy datovych vrstev degraduji diive nez
vrstva polykarbonatu. Proto se udava Zivotnost podle Zivotnosti téchto vrstev.

V piipadé CD a DVD uZivatel tézko poznd pocinajici poskozeni, protoze systémy
prehravajici tato média jsou schopny Opravit jisté mnozstvi chyb, které se pti degradaci
vyskytnou. Problém nastane, az kdyz je mnozstvi chyb tak velké, Ze uz jsou patrné a
systém je nezvlada opravit. Jednou z metod odhadu konce Zivotnosti disku je zaloZena
na sledovani po&tu chyb pied korekci systémem. Sance na to, Ze se disk blizi stavu, kdy
se nebude dat pouzit, se zvétsSuji s poctem chyb.

Vyrobci se pokousSeji této skutecnosti vyuzit a odhadovat Zzivotnost pomoci
urychleného starnuti a vystavovani vysokym teplotdm a RV (napf. po dobu 100 hodin
Vv teploté 85°C a RV 85 %), ovSem jejich interpretace neni vzdy jasna. Mezi vyrobci,

20 plize k této problematice, vietné nakrest a grafii viz BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and
DVDs : a Guide for Librarians ... 2003. s. 5-6.
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ktefi takovéto testy provadi, panuje jakysi konsensus, ze za dobrych skladovacich
podminek CD-R, DVD-R disky vydrzi od 100 do 200 let, CD-RW, DVD-RW,
DVD+RW a DVD-RAM pouze 25 let. RW disky se daji piepisovat a je jasné, ze ¢im
vice se disk prepisuje, tim vice se snizuje jeho zivotnost. U -RW diskll se uvadi moznost
1000 ptepist, coz je opravdu velmi nadsazeny tdaj. Obycejné je RW disk po né¢kolika
desitkach piepsani nepouzitelny.

Mailo informaci je pro CD-ROM a DVD-ROM, odhady se pohybuji od 20 do 100
let. Jako zajimavost uvedu, Ze udavana Zivotnost CD v roce 1988 byla pouze 10 let®",

Uvedené tudaje jsou ovSem diskutabilni, protoze bylo provedeno velmi malo testt
zivotnosti v nezavislych laboratofich a jest¢ méné jich bylo publikovéano.

Zadné udaje o predpokliadané Zivotnosti nemame pro HD DVD a ani pro Blu-ray
disky, dlivodem je to, Ze jsou na trhu velmi kratkou dobu.

Existuji dva okruhy problémi, pro¢ se zjistuji Gfinky casu na optické disky:
momentalni stav sbirek a vyzkum zmén a Zivotnosti diskll za urcitych podminek pomoci
urychleného starnuti. Pfirozené starnuti a jim zpusobené zmény byly i predmétem
vyzkumu v Jﬂg)ng,r,esg\{é,ngj,irlj,(),\;{néz‘r’z, ktera ma sbirku asi 150 tisic CD diskd. Z této
kolekce byl vybran vzorek 125 (pozdé&ji az 1000 CD), na nichz se tfikrat v prubéhu 7 let
zkoumal vliv normalnich podminek uloZzeni a pouzivani. Zkoumaly se razné druhy
chyb, napt. vibrace apod.

Byl vyuzit specialni tester CD-CATS/SA3%? navrzeny presnd pro CD podle Philips
Gerveného/modrého/oranzového knizniho standardu ISO 9660%*. Tester mé&i 25
parametri podle fyzické specifikace CD jak je definovana v 1SO 10149%°°. Vyuzito bylo
1 metody urychleného starnuti a to ve skupinach CD, kdy kazda byla vystavena jinym
podminkam (viz tabulka).

Teplota a RV testu Doba max. zatéze Celkova doba ohiivani

80°C 85 % 500 hodin 2000 hodin
80°C 70 % 500 hodin 2000 hodin
80°C 55 % 500 hodin 2000 hodin
70°C 85 % 750 hodin 3000 hodin
60°C 85 % 1000 hodin 4000 hodin

Po prvnich péti stech hodinach se objevily na CD podstatné chyby. Za dalstho namahani
se tyto poruchy projevily vyraznéji. Slo o tii nejviditeln&j§i poruchy. Prvni z nich byly
skvrny na CD, mnozstvi riznych skvrn, ¢erné, bilé i bubliny (obrazek 1). Objevuji se na
polykarbonatu, reflexni vrstvé 1 metalizovaném povrchu. Druhym viditelnym
vysledkem bylo mizeni metalizované vrstvy ve smyslu vizualnim a tteti vadou bylo
odlupovani metalizované vrstvy (CD na obrazku 2 bylo vystaveno studenym i horkym
podminkam).

ZLWILSON, A. Library Policy for Preservation and Conservation in the European Community ... 1988.
S. 24.
22 MANNS, B.; SHANANI, Ch. J. Longevity of CD Media ... 2003. 14 s.
%3 CD-CATS Users’ Manual, SA3, Audio Development, Inc., www.audiodev.com
2% 15O 9660, Information processing — Volume and file structure of CD-ROM for information
interchange.
#5150 / IEC 10149, Information technology — Data interchange on read-only 120 mm optical data disks
(CD-ROM).
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Obr. 2

Obr. 1
4.2.2 Klimatické podminky prostredi
4.2.2.1 Relativni vlhkost a teplota

Optické disky se musi skladovat v bezprasném a chladném prostiedi (mén¢ nez 20°C a
RV 40 %). Pro dlouhodobé skladovani se musi teplota v mistnosti udrzovat konstantné
mezi 7-20°C nebo chladnéééi a RV 45-50 %. Podminky nesmi kolisat vice nez £3°C a
+5 % RV b&hem 24 hodin®®. Doporugenim pro archivni uloZeni smisenych sbirek CD a
DVD je teplota 4-20°C, RV 20-50 %%’

Disky uchované v chladu a suchu a nevystavené dramatickym proménadm podminek
vydrzi déle nez disky, které takto uloZzeny nejsou. Disky Casto pouzivané by mély byt
uloZeny ve stejnych podminkach, jaké ma prostiedi, kde je disk pouzivan, aby nebyl
vystavovan proméndm a kolisani teplot a RV. Doporuceni podminek ulozeni od
riiznych zdroji a instituci je v tabulce 1%°%. Vyplyva z ni, Ze otazka vhodného uloZeni
jednotlivych druhid optickych diskli neni stale vyieSena tak, aby bylo dosazeno shody.

26 cylinder, Disc and Tape Care in a Nutshell [online]. rev. 2002.
»T BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and DVDs : a Guide for Librarians ... 2003.s. V.
%8 pievzata z: BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and DVDs : a Guide for Librarians ... 2003, s.
16.
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MM axinmum Ralative MlancimLm
Source Media Telllp-er- TEl'“p. Hum‘d“y RH
ature Gradient (RH) Gradient
IS0 TC 171/8C CO-R +5°Cto20°C | 4°C r P to 50% 10% mr
Jan. 2002 CD-ROM ([41°Fto88°F) | (T°F mn
IT9.25 and IS0 18925 CDs A0°C o 23°C 3094 to 50%% Cyeling no
February, 2002 OVDs (14°F to 73°F) graater than:
+10%
NARA, FAQ About Optical CDs BEF +- 1°F Jday 40% 59 iday
Madia, Aprll, 2001 OVDs (20°C) {+/- 0.6°C day)
Natlonal Archives of Australla, | CDs 18°C to 20°C 459 to 50%% 10% /24 hrs
April, 19g@ (B4°F to B8°F)
Library Technical Report CDs A10°C to 50°C 1075 to 90%
Nov.-Dac. 1987 (16°F to 122°F)
DVD Demystiflad, OVD-R A0FCLo80°C | 15°C T 52 1o 00% 10% mr
Second Edition, OVD-ROM (-4°Fto 122°F) | {27°F/hn)
Sl e OVD-RAM ACPCto s | 10°C T 2%, fo 85% 10% nr
(16°Fto 122°F) | {18°F/hn)
OVD+RW AC°Cto55°C | 15°C r 2% 1o 00% 10% /mr
[4°F to 131°F) | (27°F /hn)
Natlonal Library of Canads, COs 15°Cto 20°C | 2°C /24 hrs 359 to 45% AL 24 hrs
1928 (SG°Fto B8°F) | (9°F /24 hrs)
Medla Sclences, Inc. CO-R 10°C to 15°C 207 to 50%
Jeroms L. Hartks (50°F to 56°F)
July 2001
Tabulka 1.

4.2.2.2 Znecisténi ovzdusi a svételné podminky uloZeni

Vzdus$né polutanty hraji v procesu poskozeni optickych diskii vyznamné negativni roli.
Prachové castice ulpivajici na povrchu diski mohou zpusobit odklon laseru a
necitelnost informaci. Bohuzel neni mozno se dopatrat konkrétnich hodnot koncentraci
jednotlivych typt vzdu$nych polutantd. Diskim $kodi oxidy, které v kombinaci s RV
zpusobuji korozi kovové vrstvy a zaneseni disku necistotami.

Podobny nedostatek doprovazi také otazky ohledné svételnych podminek ulozeni. Je
nasnadé¢, Ze velké Skody pacha denni svétlo, disky se tedy ukladaji v tmavych

4.2.3 Podminky uloZeni, manipulace
4.2.3.1 Manipulace s optickymi disky

Optické disky nejvice zatézuje mechanické ohybani nebo kontakt povrchu s ostrymi
pfedméty. Ohybanim se deformuje podkladova vrstva (substrat), znevyraziuji se tim
prohlubné ¢i bublinky a ¢asti disku se mohou stat necitelnymi. Bohuzel, v nékterych
obalech jsou disky na stfedovém teréiku usazeny tak pevné, Ze bez prohnuti a pouziti
sily disk vyjmout nelze. Po pouziti se musi disk okamzité vratit do obalu. Baleni novych
—R nebo —RW disku otevirame vzdy aZ tehdy, kdyz disk skute¢né potiebujeme.

Pfi manipulaci by se mély nosit ptizové rukavice. Disk se bere jen za hranu a za
stied, nikdy se nedotykdme spodni plochy disku. Nesmime dopustit zaneseni disku
necistotami, pokud k tomu dojde, odstranime je hadiikem, radéji ale proudem vzduchu.
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Disk se vzdy d&isti smérem od stiedu k okraji disku, hadiik se muze napustit
isopropylalkoholem nebo metanolem.

Nikdy na disk nelepime Stitky, zpiisobuji totiz nerovnovdhu v mechanice pfi
prehravani. Pokud jiz k nalepeni doslo, nikdy Stitek nestrhdvame. Strhli bychom
pravdépodobné také lakovou a kovovou reflexni vrstvu. K oznaceni pouzijeme radéji
mekky fix, nesmi vSak obsahovat agresivni rozpoustédla, kterd mohou narusit
jakoukoliv vrstvu disku. Doporucuji se popisovace na vodni bazi nebo na bazi alkoholu,
nikdy ne s toluenem nebo xylenem. Nepouzivame ani oby¢ejnou propisku nebo tuzku
S ostrym hrotem! Hrozi poskozeni vrchni vrstvy disku.

4.2.3.2 UloZeni a obaly diskii

Disky je nutno ukladat v chladném, suchém, tmavém a Cistém prostiedi. Disk musi byt
uloZen ve vlastnim obalu a po pouziti do néj musi byt ithned navracen. BéZné obaly, ve
kterych jsou optickd média prodavéana, poskytuji dobrou ochranu pied poSkrabanim,
prachem, svétlem a zménami vlhkosti. Mizeme je jesté ulozit do krabice ¢i skfing, vzdy
ve vertikdIni poloze jako knihy. Obal ochrani také pted vykyvy prostiedi. Obaly jsou
navrzeny tak, aby disk nebyl v kontaktu s povrchem tohoto obalu. Do obalu na trn se
muze dat pouze jeden disk. Pfi vytahovani disku z obalu jej nikdy netahdme ven za
hranu, ale promackneme trn a potom se disk vyjme za hranu ven. Mlizeme se setkat
S obaly plastovymi i papirovymi, vhodnéjsi jsou plastové, ovsem pokud je plast inertni.

Pro dlouhodobé ulozeni je vhodné vytdhnout z obalu booklet a dat jej zvenci do
obalky. Papir mize totiz ptitahovat vlhkost a zavinit tak vysokou uroven vlhkosti
v obalu.

4.2.4 Diivody a mechanismus degradace optickych médii, naprava a prevence
4.2.4.1 Relativni vlhkost a teplota

Teplejsi a vlhéi podminky zplisobuji oxidaci metalické reflexni vrstvy, tmavnuti barviv
a rozklad polymerovych substrati a povrchi®®. Zapisovatelné disky pouZivaji
organickd barviva jako datovou vrstvu. Tato vrstva pifirozené¢ degraduje, ale velmi
pomalu. Vysoka teplota a RV proces jejiho posSkozeni urychli, coz plati i pro UV svétlo.

Prepisovatelné RW disky pouzivaji na vytvofeni datové vrstvy film z kovovych
slitin. Tento film neni tak stabilni jako organicka barviva, ale je stabilné¢jsi nez hlinikova
vrstva. Slitiny kovu jsou ovliviiovany predevsim teplem, ale 1 UV zafenim, kombinace
obého je ni¢iva. Neprospiva ani vysokd RV.

Polykarbondtovy substrat a dal$i plastové ¢asti disku jsou polymery, které jsou
vlhkosti zranitelné. Vlhkost nebo dokonce rozlitd tekutina je absorbovéana diskem, kde
muze reagovat s jakoukoliv z vrstev. Pokud se disk vrati do suchého prostiedi, vihkost
z disku se zase vytrati, ale mize v disku zanechat zneciSténi, které pfinesla sebou
(mineraly, barviva). V pokusu provedeném v NIST bylo CD ponofeno na 24 hodin do
Cisté vody, ihned po vytazeni a osuseni neslo piehrat, ovSem za dalSich 24 hodin, kdy
bylo uloZeno pfi teploté 21°C a RV 50 %, coZ jsou normalni podminky, se ptehrat dalo

e 260
bez problémi™".

29 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 56.
%0 BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and DVDs : a Guide for Librarians ... 2003. s. 18.
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4.2.4.2 Vzdusné polutanty

Reflexni hlinikova vrstva diskll je ohrozena oxidaci, pokud je vystavena kysliku. Ten
muze, nesen vlhkosti, spolu s dal§imi necistotami pronikat polykarbonatovou vrstvou,
vrstvou laku i pfes hrany disku. Jest€¢ 1épe mohou pronikat kyslik a vlhkost ptes
Skrabance na disku, navic kyslik mtize byt ptitomen v disku jiz z vyrobniho procesu.
Hlinikova vrstva diky tomu ztraci svou reflexivitu. Tomu vSemu napomahd vysoka
vihkost a teplota.

Zapisovatelné disky misto hliniku pouzivaji zlato, stfibro nebo jeho slitiny. Zlato
nekoroduje a je odolné, sttibro je vice nachylné ke korozi a oxidaci, pokud je vystaveno
pusobeni oxidu siti¢itého, coz je vzdusny polutant a do disku se dostane stejnou cestou
jako kyslik, totiz spolu s vlhkosti. Pravé k zamezeni koroze se pouZivaji rizné jeho
slitiny. Pokud je vhodné nevlhké prostiedi, vzdusné polutanty nemaji Sanci.

4.2.4.2.1 Prach, znecisteni a otisky prstii

Otisky prstl, Smouhy, Spina a prach na spodni strané CD mohou zptsobit $patné
zaméteni laseru a Spatné Cteni dat z disku, dokonce vice nez poskrabani. Zpisobuji také
slabnuti paprsku nebo jeho odklon. Prach se miZe hromadit 1 na ¢teci laserové hlavé
mechaniky. Vyhodou proti Skrabanctim je skuteCnost, ze tyto problémy jsou
odstranitelné ¢isténim.

4.2.4.3 Svetlo

Vliv svétla na -ROM disky neni znam, ale ptfedpokladd se minimalni vliv normalniho
svétla (napf. osvétleni mistnosti), tj. nepovazuje se za niCivé. Znamky poniceni se
mohou prokazat po mnoha desetiletich na ;)olykarbonétové vrstvé, a to jen zménou
barvy, coz neovlivni proces prehravani disku o

Jina situace nastdva u nahravatelnych CD/DVD-R diski, kde svétlo ma Spatny vliv
na datovou vrstvu z organickych barviv. Vysledkem je, Ze se vyskytuje mnoho chyb pii
¢teni disku. Nicivé je slunecni svétlo a jeho UV slozka. Pronikani svétla do depozitare
se da potlacit filtry na okna, zavésy nebo Zaluziemi; také ostatni zdroje UV by mély mit

4.2.4.4 Mechanické poSkozeni, Skrabance

Mala nebo ndhodnd poskrdabani na spodni strané CD maji minimalni nebo zadny efekt
na schopnost laseru pie¢ist informaci z disku, protoze data jsou hluboko pod
polykarbonatovou vrstvou. Princip je stejny jako s poSkrdbanymi brylemi, pii Cteni
nevadi, protoze oko zaostfuje az za né. Dokonce i kdyz je Skrdbanec hluboky nebo
Siroky, systém do urcité hranice dokaze chybu vyrovnat a napravit. Pokud je Skrdbanec
veden smérem od stiedu k hrané, je velkd nad¢je, Ze systém chybu odstrani, ovSem
v piipadé, Ze je Skrabanec ve sméru stopy, je nadéje minimalni.

vrstva jsou velmi blizko povrchu. Pokud se poskodi, coz je velmi jednoduché,
poskozeni se neda napravit a data jsou ztracena. Stat se to mize pomoci popisovace

%! BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and DVDs : a Guide for Librarians ... 2003. s. 17.
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s rozpoustédlem, ostrym hrotem, odlepenim $titku nebo jinak. Vyrobci opattuji povrch
CD specialni vrstvou proti odéru (napt. Verbatim). Poskrabani vrchni vrstvy DVD tento
efekt nema, kovova vrstva je totiz uprostied disku.

4.2.4.5 Organicka rozpoustédla

Kontaktu disku se silnym organickym rozpoustédlem se musime vyhnout. Silna
rozpoustédla jako je aceton nebo benzen dokazi rozpustit polykarbonat a tim poskodit
disk tak, ze se jiz neda vratit do piivodniho stavu. Dovolen je omezeny kontakt (&isténi)
S lehkymi rozpoustédly jako je isopropylalkohol nebo metanol, tato rozpoustédla se

rychle vypatuji a nerozpoust&ji polykarbonat. Mohou oviem poskodit potisk disku?2.

4.2.4.6 Magnetismus, paprsky X, mikroviny a radiace

Magnetismus by na CD a DVD nemé¢l mit zadny vliv, taktéz by je nemélo poskodit
vystaveni paprskim X (letistni detektory). Informace o efektu radiace jsou dostupné
z testl provadénych U.S. Postal Service (americka posta) v oddéleni prosvécovani posty
pro potirani hrozeb bioterorismu. Vysledky ukézaly, ze data na discich nejsou ponicena,
disky pouze ztraci barvu. Zaroven se neprokazal zadny zbytek radiace v discich®®.

4.2.5 Zachrana dokumentu — konzervovani a restaurovani

Pokud je opticky disk poSkozen mirn¢, tj. data jsou jesté Citelna, feSi se poskozeni
migraci dat na jiny disk, pokud je disk poSkozen tak, Ze data piecist nelze, jsou jednou
provzdy ztracena.

4.3 MAGNETICKA MEDIA (VHS KAZETY, AUDIOKAZETY, DISKETY, PEVNE DISKY)
4.3.1 Uvod

Termin magneticka média se vztahuje na jakykoliv format nosice, kde informace jsou
zaznamenany a zpristupniovany ve formé magnetického signalu. Nejobvyklejsi typy
magnetickych médii jsou:

e Magnetick¢é pasky vcetné audiokazet, kotouCovych pasek, videokazet,

. lr\r/rlérgrrrlétické pevné disky.
e Magnetické floppy disky a diskety.

Magnetické pasky byly nejrozsitenéjSim uloZnym médiem pro svou osvédcenost,
zavedenost i spolehlivost. Polyesterova paska S vrstvou oxidu zelezitého castecné
Vv polymerickych vazbach je odolna, ale pro dlouhodobé uchovavani je potieba
kontrolovaného uloZeni. Dulezité je taktéz kvalita pouzitého pésku.

Popularni jsou rovnéz magnetické pevné disky. Pevné disky (HDD — Harddisky)
jsou nejpouzivanéjsi pro velkokapacitni uloZeni ihned ptistupnych informaci. Vyuzivaji
tenkého kovového podkladu, ktery nese vrstvu oxidl riznych kovl. Pfesto nejsou tato
zafizeni vhodnd k dlouhodobému uloZeni informaci, pro svou nachylnost

%62 BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and DVDs : a Guide for Librarians ... 2003. s. 18.
%3 BYERS, F. R. Care and Handling of CDs and DVDs : a Guide for Librarians ... 2003. s. 18.
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k mechanickému poskozeni. Cteci hlavy pracuji v maximélni blizkosti k povrchu disku
a jen mirné znecisténi miize zpisobit necitelnost a tim i ztratu dat.

Floppy disky (diskety) jsou typickou ukazkou offline uloZeni informaci pouzivanou
u osobnich pocita¢ii. Jsou podobné magnetickym paskdm pouze s mirné tlustSim
podkladem, jsou nahravany v sektorech, coz umoznuje rychlejsi pfistup k datim.
Nejsou vhodné pro dlouhodobé uchovavani informaci, a to ze stejného divodu jako u
pevnych diskd, jsou totiz velice nachylné k mechanickému poskozeni®®*.

4.3.1.1 Zivotnost magnetickych médii

Stalost a vydrz je dulezitou otdzkou. Neexistuje dosud zadna spolehlivd metoda odhadu
zivotnosti pasek, protoze kazdy vyrobce pouziva jiné ingredience a chemikalie pii jejich
vyrobé. ZkuSenosti ¢asto odporuji tvrzenim vyrobcu. Standardizace testovani Zivotnosti
jde velmi pomalu a neni k dispozici zadny seriozni vyzkum nezavislych laboratofi.
Problémem je neschopnost poznat, které¢ z paskti budou degradovat nejdiive, které ve
sttedn€¢ dlouhém horizontu, a které az v dalSich 20 nebo vice letech. Tato schopnost je
nezbytnym piedpokladem pro nastaveni uspésné strategie ochrany a piepisu.

Hlavnim faktorem limitujicim Zivotnost mnoha videopasek je hydrolyza jejich
polyesteruretanového lepidla. Lepidlo vstteba vlhkost a zacne vyluCovat kyseliny a
alkohol, tedy nicivé latky. Néktefi experti uvadéji, ze magneticka paska vydrzi asi 10 az
60 let, at’ je uloZzena kdekoliv. Polyesterovy film vydrzi i nékolik set let, ovSem ostatni
slozky pasky, jako jsou lepidla, jsou daleko méné stabilni. Cilem ochrany magnetickych
pasek je jako u vSech ostatnich materialt, poskytnout takové podminky, aby degradace
postupovala co nejpomale;ji®®.

Magnetickd paska se miize stdt nepouzitelnou i z jinych divoda nez je degradace
lepidla nebo substratu. Muze se stat pfili§ lepkavou, nez aby se dala ptehrat, mize se
vytratit magneticky signal diky zmagnetizovani, mize se také pokr¢it.

S prihlédnutim k tdajim vyrobcli a ostatni literatufe se zda byt hranice 30 let
hornim limitem zivotnosti pro magnetické pésky266. Ovsem nejstarsi audiopaska je nyni
pies 60 let stara a je stdle v dobrém stavu®®’. Je to stejné jako vyrobcem udavana
spotfeba automobilu na 100 km, totiz variabilni a zavislé na podminkéach.

4.3.1.2 Magnetické pasky

Informace se na pasek ukladaji uspofadanim zmagnetizovanych kovovych castic
(zelezo, chrom aj.) v magnetické vrstvé a jakykoliv ubytek nebo neuspoiadani
magnetického oxidu mé za nésledek ztratu informaci. Chrom poskytuje lepsi signal a
zdznamov¢ vlastnosti, Zelezo je zase dlouhodobé stabilng;si.

Audio a video fondy potiebuji specifickou ochranu a manipulaci. Magnetickd média
ve formé pasky, at’ na kotouci nebo v kazeté, jsou asi nejrozsirenéjsi nosic¢e pro audio a
video data a jsou pouzivané pro uklddani velkého mnoZstvi pocitaCovych dat. Jsou
spolehlivé i ekonomické. Archivaii a knihovnici se na né mohou spolehnout velmi
dlouhou dobu a maji s nimi zkusSenost. Pokud nemaji poskozeni z vyroby, mohou byt
skladovany dlouha 1éta. Magnetické pasky star$i 15ti let vyZaduji zvlastni pozornost a

%% KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of Library Collecions. 1991. s. 87-88.

%5 \WWHEELER, J. Videotape Preservation Handbook. 2002. s. 6.

26 BOGART, J. W. C. Van. Magnetic Tape Storage and Handling : a Guide for Libraries ... 1995. 34 s.
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vétsina pasek star§ich 20ti let potfebuje profesionalni ochranu®®. Kazetové pasky jsou o
mnoho tenci nez kotoucové pasky a jejich zivotnost je velmi kratkd. Na dlouhodobé
uchovavani jsou lepsi civkové pasky.

Jako pamétové médium je magnetickd paska daleko méné stabilni nez film, papir
nebo optickd média. Vhodné uloZzeny a oSetfovany papir vydrzi po staleti, ovSem
magnetickd paska maximalné né¢kolik desetileti.

Hlavnim problémem je oxidace lepidla mezi magnetickou vrstvou a podkladem a rychlé
zastaravani vybaveni (formati). Migrace dat na nové médium nebo novy format®®® musi
vzdy byt soucasti planu na dlouhodobé ulozeni magnetickych médii. Pfi tomto procesu
musime vyuzivat nejkvalitnéjs$i techniku. Nékdy je lepsi nez zachraiovat staré formaty,
piepsat je na nové, ke kterym je vhodna a kvalitni technologie.

Vyuzivani magnetickych médii je negativné ovlivnéno existenci mnoha formata
(napt. U-matic, VHS, S-VHS, 8mm a BetaCam pro video), typt medii (oxidy Zeleza,
chromu CrO,, ferit baria, ¢astice kovu a zhusténé kovy). Navic k pfistupu k ulozenym
informacim jsou Gasto potieba specialni technologie?”®. Od 50. let 20. stoleti existovalo
vice nez 40 video formatd, které se 1i§i rozméry, rychlosti i zptisobem uchyceni pasky.

K pochopeni procesu degradace magnetickych pasek je podstatné védét néco o slozeni
tohoto materidlu. Mnohé z téchto klicovych informaci jsou vyrobnim tajemstvim a je
obtizné se k témto informacim dostat. Studie se zamétuji na to, jak méfit charakteristiku
a vykonnost paskl, jak magnetické pasky selhdvaji s postupem casu, jak studovat
proces starnuti a jak definovat konec Zivotnosti a viibec o¢ekévanou trvanlivost pasek.
Cilem je také vyvinout metodu zkoumani pasek, ktera bude potiebovat malé mnozstvi
vzorkl. Jednou z téchto metod mize byt zkoumani odolnosti magnetickych paskt proti
prodéravéni nebo odolnost povrchu pasku proti opotifebovani (odéru).

P . , o7l
4.3.1.2.1 Kratka historie magnetickych pasek a videa

BBC pouzila v roce 1955 prvni videorekordér s ptulpalcovou paskou. Ovsem prakticky
thned ho nahradily vyrobky firmy Ampex. V roce 1969 nckolik japonskych firem
vyrobilo 1/2-inch reel-to-reel videorekordér. To byly prvni videorekordéry pouzivané
ve Skolach a také prvnimi soukromymi zdkazniky. V roce 1971 uvedla firma Sony
kazetovy VCR videorekordér, 3/4-inch U-matic, ktery nahradil 1/2 inch reel-to-reel
format. Prvni GspéSny format pro domaci vyuziti byl Sony 1/2-inch Betamax, uvedeny v
roce 1975. V roce 1976 firma JVC uvedla format VHS, ktery zastinil ostatni formaty a
pouziva se dodnes. Format Betacam-SP je na archivni uc¢ely vhodnéjsi nez VHS.

. .y L 272
4.3.1.2.2 Struktura magnetickeho pdsku

1. Spodni vrstva (Backcoat)
Od 60. let se u vétSiny pasek objevuje tenky uhlikovy potah, ktery ma dileZité
vlastnosti. Je elektrostaticky vodivy, takZze béhem piehrdvani péasku nevznikaji

28 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 53.

%89 Termin format se uziva k popisu fyzickych rozméra nahravky na péasce a také k velikosti kazety, sitky
pasku a rychlosti, kterou se pasek v prehravaci pohybuje.
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elektrostatické vyboje. Béhem piehravani se jednotlivé vrstvy pasku lepi na sebe a
vytvareji homogenni kotou¢ pasky. Potah také zabranuje proklouzavani vrstev béhem
ptepravy a skladovani.

2. Zakladni nosna vrstva (Basefilm)

V 60. letech se zacal pouzivat jako podklad polyesterovy (znamy také jako
polyetylen tereftalat - PET nebo DuPont Mylar®) film. Tento material se ukazal jako
velice stabilni, odolny vii¢i oxidaci a hydrolyze. Starsi pasky z 50. a 40. let pouzivaly
jako substrat acetatové filmy, podobné jako na filmy a negativy. Zajimavosti je, ze jeste
pred acetatovymi filmy se jako substrat pro magnetickou vrstvu pouzival papir. Tyto
pasky jsou dnes ale velice vzacné. Nosi¢ (substrat) videopasek je silny asi 12,5 um.
Polyester se méni ve své délce v zdvislosti na tlaku, teploté a vlhkosti. Je velmi
chemicky stabilni a jeho Zzivotnost se odhaduje na stovky let, pokud je vhodné
uskladnén a neni vystaven UV zéfeni.

3. Lepidlo (Binder)

Polyesteruretanova lepidla jsou bez nadsazky nejcitlivéjsi ¢asti pasek. V 60. letech
se stalo toto pojivo popularni diky nizké cené a piedpokladané dobré odolnosti. Lepidlo
je namichano V ¢asti magnetické vrstvy a pfichycuje magnetické casti k substratu.
V zavislosti na typu lepidla a prostfedi kde je paska uloZena, mohou néktera lepidla
degradovat béhem néckolika malo let. Lepidlo absorbuje vzdusnou vlhkost, coz
zpusobuje hydrolyzu polymert a ztratu jeho pojicich schopnosti. Takto postizené pasky
pii1 ptehravani zanechavaji na hlavach piehravace kovové Castice, coz zptisobuje jejich
necitelnost. V extrémnich ptipadech se pti piehravani odloupnou celé Casti magnetické
vrstvy. Prvnim ptiznakem degradace lepidla je ptitomnost prasku nebo lepkavych mist
na povrchu pasky. Pfi pfehravani se tyto Castice lepi na prehravaci hlavu, obraz je
Spatny nebo zadny. Cela paska se musi ocistit Cisticim ptistrojem. To ovSem pomlZe na
par tydnd, poté se cely problém opakuje.

4. Magneticka vrstva (Magnetic Coating)

Je obycCejn¢ 200 mikro palci silnd, tedy uzSi nez na audiopasce. Je to smés
magnetickych ¢astic, lepidla, oleji, Cistic hlav prehravace, ¢inidel a dalSich chemikalii.
Kazdy vyrobce pouziva svou tajnou smes. Pravé proto je nemozné piesncji urCit
zivotnost pasek. Obecné asi 40 % magnetické vrstvy se skladd z magnetickych ¢ésti.
Pouzivalo se mnoho druht magnetickych vrstev, rizné oxidy zeleza na prvnich paskach
az dodnes, pozd¢ji i CrO,. Na prvnich paskach se pouzival i zelezny prasek, ktery nyni
trpi korozi ve stale vétSim rozsahu.
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4.3.1.3 Pevné disky a diskety

Existuji dva druhy magnetickych diskd, pevné a pruzné (floppy) disky. Béhem éteni
nebo zapisovani se disk otaci okolo své osy. Data jsou nahrana v kruhovych stopach,
sektor za sektorem. Pravé diky ptistupu k datiim pies sektory je pristupovy cas relativné
kratky.

Floppy disky (diskety) jsou tenké ohebné plastové placky potazené vrstvou
magnetického oxidu a chranéné pevnym ¢tvercovym plastovym obalem. V soucasnosti
je nejobvyklejsi format 3,5 palce. Pouzivaly se i 3 palce; 5,25 a 8 palcti. Nyni je pro tyto
formaty obtizné nalézt mechaniky k ptfehrani. Diskety nejsou vhodné pro dlouhodobé
ukladani dat. Mohou se deformovat diky nestabilité plastu a poni¢it mechaniku.

Pevné disky jsou permanentné¢ zabudovany v pocita¢i a pouzivaji se pro velmi
rychly ptistup a kratkodobé ukladani. Existuji 1 pfenosné pevné disky. Ackoliv jsou
spolehlivé, je dobré si data na nich uloZena zalohovat. Ukladaci kapacita jednoho disku
se dnes pohybuje okolo n€kolika set gigabitii a na trh ptichazeji disky s kapacitou 1
terabite. Magnetické pevné disky maji metalicky zaklad — substrat, obycejné z hliniku.
Substrat je potaZen z obou stran stejnou hmotou jako magneticka paska.

, e PP 273
4.3.1.4 Analogovy versus digitalni zpitsob uchovani informaci

Pti analogovém nahravani je signal nahravany na pasku reprezentaci signalu slySeného
nebo vidéného mikrofonem nebo kamerou. Hlasitost zvukové nahravky nebo intenzita
barev filmu je v pfimém vztahu k intenzité¢ magnetického signalu nahraného na pasku.
Pti digitdlnim nahravani je audio nebo video signal digitalizovan, tj. nasamplovan na
urcité Casové body a konvertovan do cCisel, ktera odrazeji intenzitu signalu v Case
samplovani (analog-to-digital konverze). Tato Cisla se v binarni form¢ zapisi na pasku.
Pti piehravani jsou Cisla ¢tena a pomoci nich je rekonstruovan signal, ktery napodobuje
signal pavodni (digital-to-analog konverze).

Vyhodou analogové nahravky je, ze jeji degradace je postupna a viditelna. Da se
tedy vcas reformatovat. Digitalni nahravka bude vykazovat malé vady, ovSem najednou
se stane zcela nepouzitelnou. Naopak vyhodou digitalni nahravky je, ze pii kopirovani a
rozmnozovani neztraci nic ze své kvality, kopie je identicka k origindlu. U analogové
nahravky se pii kopirovani pfidava Sum. Prehrdva¢ nerozezna, CO je reprezentace
signalu a co je Sum, u digitdlniho zdznamu si v§ima pouze jednicek a nul.

4.3.2 Klimatické podminky prostiedi

Podminky, ve kterych jsou magnetické pasky uloZeny, jsou zasadni vzhledem k jejich
ochrang. Teplota a RV hraji velmi dalezitou roli v pojeti toho, co nazyvame ,,vhodné
podminky prostiedi” pro ochranu magnetickych médii. Jsou zde ovSem dalsi dalezité
faktory, které také definuji podminky prostiedi: svétlo, pfitomnost riznych necistot,
jakoz i design vybaveni. To vSe ptispiva k delsi Zivotnosti pasek.

2" BOGART, J. W. C. Van. Magnetic Tape Storage and Handling : a Guide for Libraries ... 1995. 34 s.
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4.3.2.1 Relativni vlhkost a teplota

Pfimym nepfitelem je RV. Mnohé studie prokazaly, ze prostifedi s RV mezi 20-30 % je
nutné pro prevenci degradace lepidla na pasce. Nizka teplota a RV zpomaluji proces
hydrolyzy lepidla a degradace magnetické vrstvy®™. RV nad 40 % urychluje rozklad
lepici vrstvy pasky a dava Sanci plisnim.

Prostory na uchovavani polyesterovych magnetickych pasek by mély byt tmavé,
suché a chladné. Kombinace teploty a RV muze byt pro dlouhodobé ulozeni rizna,
napt. 20°C a RV 20-30 %; 15°C £3°C a RV 30-40 %; 15°C a RV 20-40 % nebo 10°C a
RV 20-50 %, vSe jsou bezpecné skladovaci podminky.

Nejlepsi podminky pro dlouhodobé skladovani jsou ptiblizné 8§°C (nikdy méné!) a
25 % RV. Zména vlhkosti nesmi byt vétsi nez +5 % a vykyvy teplot £2°C béhem 24
hodin. Musime se vyvarovat nahlych zmén teploty. Vykyvy zplsobuji zmény napéti
v pasce. Pokud je rozdil teploty ve skladé¢ a jiné mistnosti vyssi nez 8°C, musime
dokumenty aklimatizovat. Pasky by se nemély ihned po vyneseni ze skladovacich
prostor piehravat, méla by se vyrovnat teplota a RV pasky a nového prostiedi. To
dovoli vyvarovat se rtiznych napéti pii prehravani. U magnetofonové audiokazety se
jedna o 6 hodin, u kazety VHS o 4 dny275. Obréazek®™ ilustruje vhodné a doporucované
rozmezi RV a teplot.
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Magnetickd média se mohou poskodit extrémnim mrazem. Vysoka teplota nad 23°C
muze zpusobit napjatost pasky, pfilnuti vrstvy na vrstvu v namotaném kotouci pasky,
¢imz vznika tzv. tape blocking. Navic nékteré kovové Castice pasky ztraci néco ze své
magnetizace, pokud jsou vystaveny vysokym teplotam po nékolik mésici.

Vyzkumnici firmy Sony v roce 1992 vyvinuli vylepSené castice, které maji
ptedpokladanou Zivotnost 150 let, pokud se skladuji pti 21°C a RV 60 %. Ty samé
¢astice vydrzi 700 let, pokud podminky budou 10°C a RV 60 %. Toto dobte ilustruje

vliv teploty a RV na Zivotnost magnetickych médii®’”.

2" WHEELER, J. Videotape Preservation Handbook. 2002. s. 8.

2> BOGART, J. W. C. Van. Magnetic Tape Storage and Handling : a Guide for Libraries ... 1995. 34 s.
218 Obrazek pievzat z BOGART, J. W. C. Van. Magnetic Tape Storage and Handling : a Guide for
Libraries ... 1995. 34 s.

2" WHEELER, J. Videotape Preservation Handbook. 2002. s. 6.
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4.3.2.2 Znecistént ovzdusi a svételné podminky

Pozor se musi diat i na vzduSné znecisténi (prach, vyfukové plyny), které
minimalizujeme instalaci u¢innych HEPA filtri do klimatizace. Degradaci mohou
urychlovat sulfidy, ozon i oxidy dusiku, které zptisobuji korozi kovovych castic pasku.
Konkrétni doporuceni hodnot koncentraci neni zndmo.

Omezit se také musi vystavovani svétlu, zvlasté UV. Vystaveni UV zéfeni
podporuje degradaci. Riziko snizi UV filtry na zdrojich svétla, svétlo se musi vypinat.
UV svétlo by nemélo prekrocit intenzitu 75uW/Im. Nejlépe je mit skladovaci prostor

4.3.3 Podminky uloZeni, manipulace
4.3.3.1 Manipulace

Dulezité je co nejvice omezit manipulaci s magnetickymi médii. Nedotykat se povrchu
pasky, pfi manipulaci nejist a nepit, mastnota mize zanechat stopy, které se pienasi na
hlavu ptehravace a ptitahuji prach. Pasky a diskety se musi vracet do obalii ihned po
pouziti, kviili ochrané pted prachem a vzdy pietocené na zacatek. Chranit se musi pasky
1 pred narazy. Pasky se nemaji zbytecné vystavovat pfimému slune¢nimu svétlu.

V dobrém stavu musi byt 1 samotné piehravace. Je vhodné nahravat vZdy jen na
jednu stranu, aby se zdznam neprolinal pfes vrstvy pasky. Neni dobré pouzivat delsi nez
90 minutové audiopasky, jsou pfili§ tenké a tim neodolné. Pokud neni kazeta vyuzivana,
méla by se kazdé 3 roky ptetocCit, zabrani se tak jejimu slepeni a 1épe se rozlozi tlaky,
které v pasce plsobi.

4.3.3.2 UloZeni

Pasky uchovavame v chladném a suchém misté (viz ISO 18923), mimo magnetickych
poli, zdroji tepla, motora a tranformatorii. Neukladame je ani na elektrické spotiebice.
Pasky a kazety nesmi byt vystaveny svétlu, ukladaji se ve vertikalni poloze. Na kotouce
by méla byt pouzdra, nesmi vSak byt z nekvalitni lepenky a nikdy z PVC.

Depozitaie musi byt ohnivzdorné, nesmi obsahovat dievéné, lepenkové obaly nebo
dievéné police. Pokud jsou v mistnosti protipozarni rozstiikovace, umistéte police tak,
aby voda nekontaminovala pasky. Mistnosti, kde je material ulozen a vyuzivan, by mély
byt dobie izolovany, aby byla zajisténa vhodna teplota a RV 1 prevence proti hmyzu a
zivogichim. UloZna mistnost by méla byt bez oken, aby se zabranilo priniku UV
paprskli z venkovniho svétla. Méla by byt pfijata opatieni ke sniZzeni rizika priniku
vody, at’ uz kondenzované, prosakujici, kapajici z riznych zdroji nebo povodni.

Velkym nebezpecim je prach, ktery se spolu s vlhkosti uklada v kobercich, proto by
Vv depozitati byt koberce nemély. Stény, podlahy a stropy by mély byt z latky s hladkym
povrchem, ktery nezachytdva prach. Prach pfitahuje a uchovava vlhko, umoziuje
hydrolyzu, kterd je nejobvyklejsi pfi¢inou degradace magnetickych pasek. Cistota je
dillezita, protoZze drobné smitko ¢i ¢asteCka mulZe zplsobit ztratu reprodukovaného
signalu tim, Ze zplsobi Spatny kontakt mezi paskou a ptehravaci hlavou. Na obrazku je

ukéazka obvyklych rozmért necistot v porovnani s pésk0u278.

"8 BOGART, J. W. C. Van. Magnetic Tape Storage and Handling : a Guide for Libraries ... 1995. 34 s.
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4.3.3.3 Prevoz a doprava magnetickych pasek

Pozor se musi davat také pii transportu pasek. Teplota by neméla ptesahnout 43°C,
sbirky by se mély kviili venkovni teploté premistovat na jafe ¢i na podzim, pokud je to
samoziejm¢ mozné. Manipulace by se méla dit v takové poloze, v jaké jsou pasky
normalné uloZeny, tj. stojici na hrané. Média by méla byt ochranéna ptred nirazem
(molitan, bublinkovy igelit). Nesmi se zapominat na pusobeni silného magnetického
pole, zvlasté pii transportu letadlem, kdy baleni prochazi detektory, které jsou schopné
¢asti zdznamu vymazat. NejlepSi ochranou je kazety obalit minimalné 50 mm vrstvou
Z nemagnetického materialu. Naopak X-paprsky nebezpeci nepiedstavuji.

4.3.3.4 Zalohovani

Videopasky, audio i pocitacové pasky a diskety ur¢ené na dlouhodobé uchovéavani
vyzaduji pravidelnou obnovu/kopirovani kvili zabezpecCeni piistupu k ulozenym
informacim. Kazdych 3-5 let je potieba ptekopirovat vSechny pasky na kvalitni pasky
na polyesterové bazi v aktudIné pouzivaném formatu.

Omezeni piistupu k informacim nastane tehdy, kdyz selzou priistroje na cteni
zaznamu z médii a neni mozné je nahradit. Pro zabezpeceni pfistupu k informacim je
vhodné prekopirovat zdznamy ze starSich formatli na stabilni technologii, dokud jsou
jesté k dispozici potfebna piehravaci zatizeni.

Oteviené zastava vytvaieni tzv. preservation master copy a kopii pro pouziti
(use/reference copy). Je to vhodné zejména pro ochranu originali. Archivni kopie
(master copy) se pouziva jen na vyrobu kopii uréenych k pouziti. Kopie k pouziti je
digitalizovanou kopii archivni kopie a lze ji zpfistupnit napf. na CD-ROM. Tento
postup zustava pro vétSinu instituci z finanéniho hlediska nedostupny. Alternativou
muze byt prostd kopie audiokazety na dvé druhé audiokazety, z nichz prvni se pouZzije
jako archivni, druha jako uzivatelska kopie. Toto opatieni ovSem neni bezpeénostni ve

smyslu dlouhodobého ukladani®™.

4.3.4 Divody a mechanismus degradace dokumentii, naprava a prevence
Audiovizudlni nosice jsou velmi dalezité kulturni dédictvi, ovSem jsou velmi nachylné

k degradaci a znehodnocovani. Mezi lety 1993-2000 proto podporovala EU projekt
Eurocare AVIDA. Cilem bylo osvétlit mechanismus degradace magnetickych pasek

219 preservation Recording, Copying, and Storage Guidelines for Audio Tape Collections. [s.a.].
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(audio i video) a najit odpovidajici konzerva¢ni metody. VSe by mélo byt veiejné a
nezavislé na primyslu vyroby polymert a jeho vyrobnich tajemstvich.

4.3.4.1 Relativni vlhkost a teplota

napt. degradace polymert skrz hydrolyzu. Hodnoty RV nad 65 % podnécuji rist plisni,
které ni¢i pigmentovou vrstvu magnetickych pasek a floppy diskli. Teplota také
ovliviiuje rychlost chemickych reakci (hydrolyzy), ¢im je teplota nizsi, tim probihaji
reakce pomaleji.

Nevhodna teplota a RV, zvlasté pokud se jejich hodnoty méni béhem dne a roku,
ovliviluji magnetickd média. Nebezpe¢i predstavuji rizné tlaky a napéti, dokazi
zpusobit zkrouceni pasky a jeji objemové zmény (nabyvani nebo zkracovani).
Moznosti, jak piedejit zkrouceni, je skladovat magnetickd média v prostredi, kde
neosciluje teplota ani vihkost.

Pasky s acetatovym substratem jsou ndchylné k hydrolyze, octovému syndromu
coz je urychleno vysokou vlhkosti a teplotou. Dlouhé molekuly jsou ¢aste¢né rozbity
reakci s vodou za vzniku kratkych molekul. Ty nemaji stejnou integritu jako dlouhé
molekuly, vrstva se rozpadé280 a ztraci tak své pojivé vlastnosti.

4.3.4.2 Vzdusné necistoty

Magnetické pasky jsou velmi citlivé na znecCiSténi jakéhokoliv typu, vcCetné
biologického a plynného. I mala necistota miize zplsobit selhani pfenosu informace
Z pasky na hlavu ptehravace. Muze se jednat o malé Castecky klize, mastné stopy po
doteku rukou. Tyto oleje mohou byt pro pasku destruktivni, obsahuji totiz dalsi
necistoty.

Plynné necistoty jsou pro pasky také urcitym nebezpe¢im. Vzduch v husté
obydlenych a primyslovych oblastech obsahuje necistoty. V takovych piipadech se
musi venkovni vzduch vstupujici do budovy filtrovat HEPA filtrem. Poskozeni mohou
zpusobit 1 parfémy, vyfukové plyny a vypary z amoniakovych a chloridovych ¢isticich
prostfedkd. V mistnosti by nemélo byt nic, kde by se kumuloval prach a dalsi necistoty
(napft. koberec).

Nejbézn€jsim biologickym znecisténim jsou houby (plisn€). Mohou byt toxické a
musi se s nimi zachazet s nejveétsi opatrnosti. Pokud se plisen maze, je aktivni. Spici
spory se jevi jako malé Castecky prachu. Paska s aktivni plisni se necisti, ulozi se do
suchého prostfedi, dokud se plisen stane neaktivni. Povrchové cisténi plisen

4.3.4.3 Svetlo

Magnetické pasky a jejich obaly mohou byt poSkozeny vystavenim UV zéafeni. Proto se
musi zabranit vystaveni pfimému slune¢nimu svitu. Skladovaci prostory by nemély mit
okna, pokud je maji, tak by méla byt dobfe zaclonéna. Je potfeba se vyvarovat

0 BOGART, J. W. C. Van. Magnetic Tape Storage and Handling : a Guide for Libraries ... 1995. 34 s.
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zativkovych svitidel, nebo je také opattit UV filtrem. K minimalizaci dopadu svétla je
vhodné umistit pasky do obald.

4.3.4.4 Prirodni pohromy

Hrozbou, a nejen magnetickym médiim, jsou samoziejmé také pfirodni pohromy, jako
deformace, chemicky rozpad a znecisténi povrchu pasky.

Nejvice ztrat je zpusobeno zménami fyzického stavu pasek. Tyto zmény vyustuji
V nemoznost bezproblémového pirehrani zdznamu, z divodu Spatného Cteni a prenosu
signdlu. VétSina téchto zmén je velmi zavisla na Case. Proto by tyto problémy mély byt
feSeny co nejdiive, tedy bezprostiedné po pohromé. Pozdéji se mohou objevit nevratné
Skody, které budou vétsi, nez vysledek fadéni samotné katastrofy.

Poskozeni vodou

Vystaveni vod¢ a dals$im tekutindm mtize oslabit strukturu magnetické pasky a mtize
zménit tfeci koeficient jejiho povrchu. Pokud je paska mokra nebo velmi vlhk4, napéti
vznikajici béhem prehravani mize zplsobit nevratnou deformaci. Kdyz je ale paska
vysuSena nerovnomérné, deformace se objevi také. Mokra paska se mize prilepit na
jiné povrchy. Vlhkost podporuje rust plisni a hydrolyticky rozklad lepidla.

Poskozeni ohném

Pfi pozaru hrozi poSkozeni plsobenim vysokych teplot, koufem, vodou,
chemickymi hasicimi prostiedky. Kazdy ztéchto negativnich faktorii plsobi jinak:
teplota miize zpusobit speceni nebo dokonce shofeni pasky, ale daleko Castéjsi je
poskozeni koutem. Kouf zanechdva na povrchu pasek mastny film, ktery snizuje kvalitu
signalu. Pozar také vytvari pevné cCastice ve vzduchu, které se mohou ukladat na
povrchu pasek.

Zemétreseni
Nebezpecim je pad paski z polic a tim tedy vystaveni prachu a dalsimu znecisténi.

4.3.4.5 Mizeni lubrikacnich latek 7 pasku

Lubrikanty se ptidavaji do lepidla, aby se béhem piehravani pasky snizilo jeji tieni
pasky a ptedeslo se jejimu prehiati. Povrch pasky je porovity, pravé do téchto pora se
pridavaji lubrikanty, které se vylucuji na povrch tlakem pti pfehravani. Poté je lubrikant
opé&t absorbovan zpét. Problémem je, Ze mnozstvi lubrikantu se béhem ¢asu a vyuzivani
snizuje, vysublimuje nebo i zistava napi. na piehravaci hlavé. Pokud k tomu dojde,
muize se stat, ze se bude postupné odirat magnetickd vrstva, kterd nese vlastni

z4dznam?®!,

4.3.5 Zachrana dokumentii — konzervovani a restaurovani magnetickych médii

4.3.5.1 OSetieni mokrych magnetickych médii

%1 BOGART, J. W. C. Van. Magnetic Tape Storage and Handling : a Guide for Libraries ... 1995. 34 s.
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Nejdiive se musi oddélit poskozené a neposSkozené dokumenty. Kazda paska poskozena
vodou by méla byt ponofena do studené vody (nebo uloZena v chladu), dokud
nenastanou bezpecné podminky pro jeji vysuseni. Voda se udrzuje chladnd pomoci
ledu, nebo uloZenim do chladnicky, nikdy do mrazdku! Pokud je teplota vody mezi
8-12°C, pasky nebudou degradovat®. Pfi omyvani je Gasto nutné vytdhnout samotnou
pasku z kazety ¢i jiného obalu. Je tfeba mit na paméti, ze v tomto stavu je paska velice
citliva na zachazeni a manipulaci.

Cistit, susit vzduchem a kopirovat pro dalsi pouziti. Snesou teploty do 80°C po dobu
maximalné jedné hodiny. Nékdy je mozné pouzit fény na vlasy. Problémem jsou ovsem
kazety a zasobniky, které nelze oteviit a paska v nich se slepi. Dal$i moznosti je suseni

4.4 SELAKOVE A VINYLOVE DESKY

Stale velmi castou formou zvukovych nahravek v knihovnach jsou dlouhohrajici
mikrodrazkové desky (12-palcové, 333 otadek za minutu; 7-palcové, 45 ot./min.)
obvykle lisované do polyvinylchloridu (PVC) nebo vyrobené z Selaku (78 ot./min.).

Selakové desky

Prvni Selakové desky pochazeji z90. let 19. stoleti. Selak se pouzival do
50. let 20. stoleti, kdy byl postupné nahrazen vinylem. Je velmi obtizné ptfesné urcit
priciny degradace Selaku, existuje totiz velka skala kvality Selaku a rtizné druhy ptisad
pii jeho vyrobé. Ve spravnych skladovacich podminkach podléhaji Selakové desky
pomalému kiehnuti, ktery se urychluje s vyssi vlhkosti. Béhem kiehnuti se na drazkach
objevuje jemny prasek a drazky se ztraceji. Organické ptimési jsou nachylné na nakazu
houbami, samotny $elak jim vSak odolava. Desky jsou kiehké, pti tlaku nebo padu hrozi
jejich zlomeni.

Vinylové desky

I pfesto, ze vinyl je velmi stabilni, zivotnost téchto desek neni neomezena. Desky
jsou vyrobeny z PVC, ktery podléha chemické degradaci pii vystaveni Géinkim UV
zéaieni nebo teplu. Stabilizace je mozna pfidavanim pfimesi béhem vyroby. Jsou odolné
viiéi houbam, oviem pouze do teploty 40°C. Vlhkost na né nemé zadny vliv?®*.

4.4.1 Klimatické podminky prostiedi

Pro zpomaleni degradace zvukovych nahrdvek je nutno je skladovat ve spravném
prostiedi. ZvySena teplota a vlhkost miize mit vliv na chemické vlastnosti plastt, zv1aste
vinylu. Zpiisobuji snizeni kvality zvuku a deformace desky samotné. Selakové desky pfi
vysoké RV kiehnou. Teplota pro sttednédobé ulozeni se doporucuje 18°C a RV 40 %.
Podminky pro dlouhodobé uloZeni jsou vhodné pti RV 30 % a teploté 5-10°C%. Vinyl i
Selak jsou odolné 5proti plisnim. Pro vinylové desky se doporucuji hodnoty RV 50 % pfi
teploté 10-21°C*®. Je nutno zachovat naprosto bezpras$né prostiedi.

%82 \WWHEELER, J. Videotape Preservation Handbook. 2002. s. 12.

2 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 52.
284 safeguarding our documentary heritage : graphic Documents [online]. [s.a.].

2 HUROVIC, M. Restaurovdni a konzervovani archivalii a knih. 2002. s. 85.
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4.4.2 Podminky uloZeni, manipulace
4.4.2.1 Manipulace

Desky se vytahuji z obalu spolu s vnitinim obalem jemnym uchopenim, nikdy se na né
nesmi prsty tlacit, mize se tak totiz mezi drazky vtlaCit prach. Samotnou desku
uchopime tak, ze palcem pfichytdvame hranu a prsty podepirame stfed desky. Na
gramofon ji ukladame za hrany obéma rukama.

4.4.2.2 UloZeni a obaly desek

Desky uchovavame v mékkych polyetylénovych vnitinich obalech, vnitini obaly by
nemély nikdy byt z papiru, lepenky nebo PVC. Nenechdvame desky v blizkosti
tepelnych zdroji a na svétle. Neklademe na né tézké predméty, taktéz je nestohujeme na
sebe, ukladame je vertikalné. Pii uloZzeni se ukladaji rizné formaty desek zvlast’, hrozi
totiz nebezpeci mechanického poskozeni malych formati.

4.4.3 Diivody a mechanismus degradace desek, naprava a prevence

4.4.3.1 Houby, plisné

Pokud desky vystavené vysoké teploté napadnou houby nebo plisn€¢, mohou zpiisobit
vznik prohlubni, které maji vliv na kvalitu zdznamu. Nenapadaji samotny Selak/vinyl,
ale jejich pfimeési.

4.4.3.2 Prach a necistoty

Prach a ¢astice vSeho druhu mohou pfi pfehrdvani pomalu obrusovat drazky i vyklonit
jehlu zjeji stopy, coz zpusobuje slySitelné praskani. Otisky prstd jsou idealnim
adhesivem pro tyto necistoty.

4.4.3.3 Mechanické poSkozeni

Celistvost je pro nosi¢e nahravané mechanickou cestou (do drazek) velmi dilezita. Je
dalezit¢ se vyvarovat posSkrabani a jinych deformaci zplsobenych nevhodnym
zachazenim a prehravanim. Drazky, které nesou nahranou informaci musi byt udrzeny

V naprostém poradku. Selakové desky jsou velmi kiehké, vinylové desky jsou nachylné
k poniceni spiSe Spatnym skladovanim.
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5 DIGITALNi DOKUMENTY, ELEKTRONICKE PUBLIKACE
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5.1 UVOD

V poslednich letech je mnoho dokumentd vytvareno primarné v digitalni podob¢ (born
digital). Jde o nové dokumenty naseho kulturniho dédictvi, ovsem malokdo to bere na
védomi. Tato skutecnost byla a mnohde jeste je prehlizena. Tyto dokumenty mohou byt
publikovany i v papirové podobé, ale nemusi tomu tak byt vzdy. Proto se uvazuje o
vhodném skladovani a ochrané téchto digitdlnich dokumenti, kterymi mohou byt napf.
soubory obsahujici text, obrazky, filmy nebo kombinace rlznych formati
(multimedialni obsah). V této souvislosti se mluvi o digitalni a virtualni knihovné.

Digitalni dokumenty (objekty) jsou zranitelné skrz sviij format a technologie
potiebné pro jejich zobrazeni. Udrzeni pfistupnosti digitdlnich dokumenti 1
vV budoucnosti si vyzdda mnoho vyzkumu a usili. Hyperlinkované objekty na WWW
piedstavuji zastupce novych druhti informaci a nového zptisobu védéni v digitalni Fisi,
ktery spojuje dohromady tradicni formy informaci a pietvari jejich pouziti. Pouziti
softwaru a hardwaru vytvaii nové druhy informacnich objekt, vcetné systémil
pocitacového designu a zemépisnych informaci. Da se ptredpokladat, ze digitalni
technologie budou pfinaset dalsi a dalsi druhy informacnich objekt, které nyni mizeme
pouze piedjimat.

Kladem je snadny pfistup k online digitalnim objektlim z jakéhokoliv mista na zemi,
lehkéd manipulace atd. Bohuzel pfistup je zavisly na nestalych médiich, na stale se
ménicim softwaru 1 hardwaru. Kazdé médium se stane zastaralym, jako se stal napf.
laser disk, o kterém dnes nikdo nic nevi. Zajem a pozornost se proto presouva
k digitalnim knihovndm a dlouhodobému uchovani digitalnich objekti ve

ochranu intelektudlnich dél existujicich v digitdlni podobé, jako je hudba, obrazky na
CD, literatura a ¢asopisy ve formé e-book, nebo vyznamné online publikace. Projekt ma
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nalézt vhodné strategie pro vybér hodnotnych digitdlnich dél, prozkoumat technické a
intelektualng vlastnickd vychodiska a zagit pFipravovat systém ochrany®®. Cely projekt
bude mit naklady minimaln¢ 100 milion $ a knihovna po¢ita s tim, ze se ptidaji dalsi
instituce a vyrobci (jako to udé¢lali napt. Kodak, Elsevier Science, Random House,
Andrew W. Mellon Foundation, JSTOR a nékteré univerzity), protoze jinak se tato
vyzva neda zvladnout.

5.2 DIGITALNi DOKUMENTY, JEJICH OCHRANA A ULOZENi

S ptichodem digitalnich technologii mnoho tviircd védéni vytvari své prace na
pocitadich. Nékteré z téchto znalosti mohou byt vytistény na papir, ale vétSina z nich,
zvlasté pak databaze, geografické informace, soubory védeckych dat a webové stranky,
existuji jen a pouze v elektronické formé. Soucasné podstatnou zménou prochazeji také
tradi¢ni formy publikaci. Naptiklad vydavatelé elektronickych ¢asopist licencuji jejich
obsah knihovnam, ale knihovny jejich obsah nevlastni, nemaji ani prava na jeho
uloZeni, tj. ani na ochranu téchto dat (obsahtl).

Z této skutecnosti vyvstava zasadni otazka. Kdo nebo co bude plnit potieby ochrany
elektronickych materialt? Nabizeji se tfi odpovédi. Prvni z nich je vydavatel, ktery si
buduje vlastni archiv. Problémem je jeho nezavislost, mize se také rozhodnout, ze napf.
Z finan¢nich divodi nebude dokumenty dale archivovat a ty pak nenavratné zmizi.
Druhou moznosti je, Ze archivaéni povinnost ptevezme knihovna nebo archiv. Tady je
problémem finan¢ni naro¢nost a duplikace, kdy dvé knihovny uchovavaji totéz. Tieti a
nejCastéji aplikovanou moznosti archivace je narodni nebo regionalni instituce na
kooperativni bazi (vétSina velkych svétovych knihoven ma dnes sva ulozisté — napft.

zérovenl 1 jakymsi vymezenim digitdlnich dokumentii, které je tfeba ukladat a
ochranovat. Jde mj. o velké webové stranky, elektronické knihy, elektronické Casopisy,
digitaln& zachyceny zvuk, digitalni filmy a vysilani digitalni televize®®’. Je to material,
ktery je ,narozen digitalné*, nejde o digitalizované verze analogovych dokumentt, u
kterych je vzdy predpoklad, ze analogovy origindl nékde existuje a je o né& dobie
postarano.

5.3 ELEKTRONICKE PUBLIKACE A VIRTUALNiI INFORMACE?>%®

Elektronické publikace zaujimaji stale vétsi cast v celkovém poctu publikaci, které
potiebuji pocita¢ k tomu, aby se v nich daly informace pieéist. Mohou to byt informace
distribuované zdarma nebo za poplatek. Mize jit o tzv. online publikace nebo offline
publikace. Nékteré elektronické publikace nejsou poskytovany na fyzickych nosicich a
potiebuji byt zkopirovany do knihovniho systému, kde budou uloZeny na pevném disku,
pasku nebo v jiném systému uloZeni dat a zptistupnény. Jiné jsou dodavany na nosicich

a mohou se tak ukladat normalné na policich. Ludmila Celbova®®® uvadi tyto definice:

28 | ibrary of Congress Aims to Preserve Intellectual Materials Existing in Digital Formats. 2003, s. A33.
287 Building a National Strategy for Preservation : issues in Digital Media Archiving. 2002. s. 1.

288 gafeguarding our documentary heritage : graphic Documents [online]. [s.a.].

89 CELBOVA, L. Registrace a zpiistupiiovani elektronickych zdrojii publikovanych v siti Internet. 2003.
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Elektronicka publikace je publikovany dokument, v némz jsou informace digitalné
zakddovany a ktery je ptistupny ve strojem citelné podob¢. Zahrnuje publikace offline
(fyzickd forma) jako CD-ROMy a diskety a publikace online uchovavané pouzitim
digitalnich technologii.

Sitova elektronicka publikace je digitaln¢ zakddovany informacni zdroj, ktery je
zptistupnény vetejnosti prostfednictvim komunikacni sité. VSechny dalkové ptistupné
(sitové) elektronické zdroje jsou z hlediska bibliografického popisu povazovany za
publikované.

Elektronicka publikace mize byt puvodni elektronickou publikaci (born digital), ale
také jen digitalizovanou verzi verze papirové. Dnes je vétSina publikaci napsana,
editovana a formatovana v textovych procesorech a jiném softwaru. Tisténé verze
Casopisli a monografii jsou derivaci formy elektronické.

Offline  publikace je elektronicky dokument, ktery je Dbibliograficky
identifikovatelny, uloZeny ve formatu citelném strojem na néjakém elektronickém
médiu. Prikladem budiz CD-ROM, diskety a magnetické pasky. Miize jit o offline
monografie, CD encyklopedie nebo o offline seridly i CD-ROM seridly.

Online publikace je elektronicky dokument, také bibliograficky identifikovatelny,
ktery je uloZzeny ve strojem citelné podobé na elektronickém médiu a je ptistupny
online. Napf. elektronicky ¢asopis, webova stranka nebo online databaze.

5.3.1 Elektronické serialy

Elektronicka periodika se vyskytuji v mnoha formach, obsahuji vybér nebo plné verze
papirovych magazint, elektronické verze odbornych Casopisu, e-ziny, online noviny,
analyzy obchodnich udalosti; rovnéz mohou byt zalozeny na emailové posté. Nejcastéji
je prenasen a publikovan digitalni ¢asopis prostiednictvim sluzby World Wide Web.
Mohou a nemusi existovat v papirové podobg.

Svét periodik publikovanych na webu je jiny. Pokud si knihovna objedna urcity
titul, model zachazeni je oproti klasickému periodiku odlisny. Knihovna neobdrzi
materidl a tedy ho ani neukladd, predplatné pouze poskytuje povoleni na pfistup
k obsahu.

Casopis mize byt zpfistupnén jako digitdlni obraz vyti§téné stranky ve formétu
PDF, castéji je text zakodovan napi. jako HTML, SGML ¢i XML dokument. Oba
piipady potfebuji specidlni software pro znazornéni dokumentu. Problém je
s reklamami, jsou na rozdil od papirovych verzi dynamické, méni se velmi rychle a to 1
Vv z4vislosti na prohlizeném dokumentu. Je velmi obtizné archivovat tyto dynamické
webove stranky.

Ptinos elektronickych casopisi a jejich podstatné vlastnosti, totiz dostupnost na
dalku v digitalni podobg, ilustruje &lanek Roberta Seedse®®. Ukazuje na piikladu
technické knihovny Mathematics Library at Pennsylvania State University, jak se
béhem kratké doby rapidné snizilo vyuziti papirové podoby casopist, kdyz byl

5.3.2 E-book

20 SEEDS, R. S. Impact of a digital archive (JSTOR) on print collection use. 2002, s. 120-122.
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Elektronicka kniha (e-book) je znazornéni elektronického souboru na digitdlnim
displeji. Ackoliv termin e-book svadi k predstavé obsahu informace knizniho typu,
obsah mize byt rizny. Obvykle jde o staticky text s obrazky, ale také pohybujici se
obrazky a hudbu. Soubor do e-knihy mize byt poskytnut jako nahrana jednotka (disk)
nebo se da stahnout z digitalnich tlozist, véetné webu. E-book zafizeni se pfipogi ke
stolnimu PC, PDA, mobilnimu telefonu, pageru apod. a pozadovany titul se stahne®™.

Postup vydani e-knihy je podobny jako u normalni knihy, jen misto do papirové
podoby se text vytvoieny digitalné prevede do jednoho z nékolika e-book formatu, ktery
je zajistén proti zménam a je distribuovan na webu a jinych médiich.

Koncept e-knihy jako samostatného pfistroje je dnes téméf nahrazen PDA,
notebooky nebo tzv. smartphony (mobilni telefon s vlastnim opera¢nim systémem,
ktery umoziuje instalovat aplikace potfebné napi. ke cteni textovych dokumentt).
Velké mnozstvi knih autorti, na které se jiz nevztahuje autorské pravo, je dostupné
volné na Internetu. Mnohdy je nabidka volnych titulli doplnéna i o prodej PDA verzi
nejnovejsich knih. Celé odvétvi e-book se velmi rychle rozviji, v budoucnu tak mize
dojit k mnoha zménam.

5.4 WORLD WIDE WEB A JEHO ARCHIVACE>***

Web je nejvétsim dokumentem, ktery kdy lidstvo napsalo. S miliardami vetfejnych
stranek a navic S 550 miliardami dokumentli v tzv. deep webu, ktery se neda lehce
archivovat diky tomu, Ze vstup je velmi Casto pod heslem a informace poskytuje
dynamicky na vyzadani a existuji jen tak dlouho, dokud si je uZivatel ¢te. Jakmile zmizi,
jiz nikdy se nebude opakovat stejna stranka. Jde mj. o vysledky hledani, rizné pievody,
dynamicky tvofené stranky, slovniky, znalostni databaze, velkd webova sidla aj. Web je
psan v 220 jazycich autory vSech narodnosti. Asi 95 % stranek je ptistupnych, zbylych
5 % je pod heslem. Denné pifibude vice nez 7 miliont stranek a soucasné jich spousta
mizi. Primérna zivotnost webové stranky se uvadi mezi 44 az 100 dny.

Je tedy jasné, Ze pokud nezacneme uchovavat obsah webu dnes, zitra tam jiz nemusi
byt. Také zde vyvstava problém se zastaravanim softwaru i hardwaru. Webovy archiv
musi sva data migrovat z jednoho technického prostiedi do jiného tak, jak generace
technologii nasleduji jedna druhou. Archivace se muze dit prakticky na jakémkoliv
nosici, nejcastéji se vyuziva digitalni uloziste (diskové pole, magnetopaskové tlozisté
aj.).

Na feSeni Cekaji i otazky sbéru informaci. Informace je propojena s dal$imi
informacemi pomoci linkli a my se muizeme ptat, kde ma potom jedna informace
hranice? Kdo to vSechno bude délat, kde na to vezme finance? Problémy ptedstavuji
V jednotlivych zemich hlavné zdkony o autorském pravu, které casto neumoziuji
archivované webové stranky vefejné bez omezeni zptistupniovat. V poslednich letech se
Vv novych zékonech o povinném vytisku objevuje 1 povinnost vydavatele nabizet jako
povinny vytisk i elektronické dokumenty publikované v siti Internet (Norsko, Island,
Francie aj.).

Dalsi otazka zni: mad webarchiv zahrnovat vSechny dokumenty, nebo jen peclivé
vybrané dokumenty? Neboli, ma si koncovy uZivatel udélat soud o kvalité stranky sam,
nebo ji za n&j provede knihovnik, ktery rozhodne, jaké stranky se uloZi? Ptistupy jsou

21 Byilding a National Strategy for Preservation : issues in Digital Media Archiving. 2002. s. 24.
22 Byilding a National Strategy for Preservation : issues in Digital Media Archiving. 2002. s. 38-40.
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rizné, nékde se zacinalo pouze se selektivnim vybérem dokumentt z Internetu, které se
ukladaly (Austrélie), nékde se sklizela celd narodni doména (Svédsko), jinde se od
zatatku praktikuji oba ptistupy najednou (Ceska republika). Trendem poslednich 2 let je
provadét oba piistupy najednou, nékolikrat roéné kompletni sklizen ndrodniho webu
(napt. domény .cz) a zaroven urcité stranky sklizet i vicekrat za mésic. To plati i pro
zemg, které preferovaly pouze jeden z vyse uvedenych postupt.

Problematika registrace, archivace a trvalého zpfistupnovani elektronickych zdrojt
publikovanych v siti Internet se dostala do c¢ela témat problémut feSenych na poli

Mezinarodni deklarace k odevzdavani elektronickych dokumenti do konzervacniho
fondu.

Problém trvalého uchovani narodniho bohatstvi v podobé elektronickych publikaci,
zejména sitovych, tedy uz prestava byt experimentem "pokrokovéjSich" zemi, ale stava
se obecné¢ naléhavou vyzvou pro knihovny 1 nakladatele, nebot’” objem digitalnich
informaci nartista obrovskym tempem a politice ochrany téchto dokument a k tomu
slouzicim technologiim se dosud vénovala minimalni nebo nulova podpora. Mnoh¢ z
elektronickych zdroji "vzniklych jako digitalni", tedy zdroji, které nemaji soub&znou
kopii v jiné (nejcastéji tiSténé) forme, byly jiz ztraceny, nebot’ jejich tvirci odstranili z

webu své elektronické publikace, aniz by zajistili jejich trvalou archivaci®®.

R AP PR PPN S8 iyt Brdateyd

WebArchiv vznikl v ramci programového projektu vyzkumu a vyvoje "Registrace,
ochrana a zpristupnéni domdcich elektronickych zdroju v siti Internet”. Projekt byl
feSen od dubna 2000 do prosince 2001 v Narodni knihovné Ceské republiky za ¢astecné

grantovym podporam cely proces a projekt pokracuje dale.

V konzervaénim fondu jsou uchovavany a v Ceské narodni bibliografii dosud
registrovany klasické dokumenty (tisténé, zvukové atd.). Cilem projektu WebArchiv je
zajistit trvaly (dlouhodoby) pfistup také k "domacim" -elektronickym zdrojim
publikovanym v siti Internet. Konkrétné to znamena ptipravit podminky pro ziskdvani,
zpracovani, archivaci a ochranu dalkové ptistupnych elektronickych zdroji a v konecné
fazi téz jejich zptistupnéni z digitalniho archivu za podminek respektujicich autorské
pravo autortl, resp. vydavateli.

Aplikace v nasich podminkéch ptfedstavuje mj. stanoveni kritérii vybéru zdroji pro
narodni bibliografii, legislativni zajisténi akvizice domdcich elektronickych publikaci
(problémy pusobi zdkon o povinném vytisku), technické a programové feSeni jejich
indexace 1 archivace, zajiSténi standardll pro budouci Citelnost zdrojii a pro vyhledévani
v siti. Archivace a zptistupnéni primdrnich sitovych elektronickych zdroji vyzaduji
feSeni otdzek autorského prava, vytvofeni podminek pro kooperaci centralnich,
regionalnich a specializovanych knihoven, resp. informacnich pracovist' a propojeni s
vydavateli elektronickych Zdrojﬁ294. Jednotlivé ,,sklizné* ¢eského Internetu se ukladaji
na diskovych polich v Brné. Cast WebArchivu obsahujici dokumenty, ke kterym
vydavatelé poskytli Narodni knihovné souhlas se zvefejnénim, byla zptistupnéna

2% CELBOVA, L. Bilance pilotniho projektu WebArchiv anebo Co bude dal? 2002.
29 Charakteristika WebArchivu [online]. 2003.
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koncem roku 2005. Cely WebArchiv byl zptistupnén pocatkem r. 2007 a to v souladu

I kdyz povSechné hodnoceni kvality informaci Sifenych po Internetu nevyzniva
jednoznacéné v jeho prospéch, nékteré instituce se zabyvaji zpracovanim, uchovavanim a
zptistupnénim webovych zdroju.

tohoto od roku 1996 realizovaného projektu predsevzali, neni nikterak snadny:
budovani archivu celého volné ptistupného webu. Na projektu se podili fada instituci
(napt. Kongresova knihovna, Smithsonian Natural Museum of American History,

W v

je nejen branou k tomuto archivu, ale take, coz je v této souvislosti podstatnéjsi, nabizi
v§em uzivatelim unikatni pfilezitost prohlizet vybrané webové zdroje v podobé, jakou
mély pied péti lety nebo minuly mésic, a to na zdkladé zadaného URL. Vyhledavani je
mozné omezit na urcité obdobi.

Hodnotu tohoto systému zvySuje fakt, ze nckteré z webovych zdroji uz nemusi
vibec existovat nebo jsou pfesunuty na neznamou adresu. Ke konci r. 2006 bylo v
archivu uloZeno asi osmdesat Sest miliard webovych stranek®®. Je viak tieba upozornit
na to, ze zdaleka ne vSechny stranky jsou kompletné¢ "zrekonstruovany" - chybéji na
nich obrazky, odkazy nejsou funk¢ni a archiv neni Uplny (podobné jako v ptipade
béznych webovych vyhledavacich sluzeb nelze zarucit, ze jejich robot se dostane na
vSechny strénky)zgs.

5.5 DIGITALNi ARCHIV/ULOZISTE

Libraries Group definovala digitalni archivy jako: ,repozitare digitdilnich informaci,
které jsou kolektivné odpovedné za zabezpeceni, skrz uplatneni ruznych strategii
migrace, integritu a dlouhodobou dostupnost narodniho socidalniho, ekonomického,
kulturniho a intelektudiniho dédictvi ztélesnéném v digitalni formé 2%’

Digitalni archivy jsou odliSné od digitalnich knihoven v tom smyslu, ze digitalni
knihovna je repozitdifem shromazd’ujicim a poskytujicim pfistup k digitalnim
informacim, mize (a vétSinou to déld), ale nemusi poskytovat dlouhodobé ulozeni a
ptistup k témto informacim. Digitdlni knihovny tudiZ mohou a nemusi byt digitdlnim
archivem. Naopak, digitalni archiv ¢asto pojima funkce digitalni knihovny v rozsahu, ve
kterém musi vybrat, ziskat, ulozit a poskytnout pfistup k digitdlnim informacim.

The Task Force vidéla ulozisté digitalnich informaci spolupracujici v narodnim
systému archivi jako zaruku, Ze 74dnd cennd digitdlni informace nebude ztracena pro
budouci generace. Ulozité narokujici si obstardvani archivnich funkci musi byt
schopné dodrZovat standardy a kriteria. Velmi se nyni prosazuji a mluvi se 0 tzv.
Trusted repositories (diveéryhodna uloziste). Takové uloZiSté musi projit procesem
certifikace a mélo by byt schopno zajistit opravdu archivni funkci pro vSechny digitalni

2% http://www.archive.org/iathreads/post-view.php?id=84843
2% yOJTASEK, F. Archiv celosvétového webu zpfistupnén. 2001.
2T WATERS, D.; GARRETT, J. Preserving Digital Information ... 1996. s. 9-10.
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5.5.1 Projekty a aktivity ve svété

V poslednich letech zacal stoupat pocet vyzkumnych projektii uchovani digitdlnich
objektt, zvySuje se povédomi o nutnosti jejich ochrany. Mnohé instituce maji své
programy, Castéj$i je forma spoluprace nebo projekty iniciované néjakym
spolecenstvim, napt. EU. Uvadim pouze né&jaké:

Kanadska narodni knihovna (NLC) uklada do svého repozitaie Cisté elektronické
publikace existujici jen na Internetu. Jedna se o kopie elektronickych knih a ¢asopist.
Chce tak zajistit, Ze si je budou moci piecist i dalsi generace ¢tenard. Online publikace
jsou ziskavany, katalogizovany a uklddany v NLC. Piistup je ptes Internet (WWW) a
ptes OPAC knihovny™®.

Narodni knihovna Australie (NLA) ve spolupraci s partnery spravuje narodni
sbirku australskych online publikaci, ktera je povazovana v mezindrodnim meéfitku za
klicovou iniciativu ve vybérovém archivovani online materiali. Spoluprace zahrnuje
vSechny statni knihovny v Austradlii a Screen-sound Australia (hudebni a zvukovy

software PANDAS pro distribuovany vybér, shromazd’ovani a ukladani®™.

Ve Francii bylo doporuceno v ¢ervenci 2002 rozsifit zakon o povinném vytisku tak,
aby pokryl i elektronicky materidl na Internetu. Navrh pocita s povinnosti
francouzskych producenti stranek uloZzit své stranky do repozitare (napt. pomoci fip)
nebo na fyzicky nosic**. Zakon byl schvélen r. 2006.
byl spustén v listopadu 2001 a bézel 36 mésici. M¢l za cil zalozit, rozsitfit a udrzovat
evropskou iniciativu, kterd méla slouzit jako virtualni informacni stfedisko a znalostni
databaze v oblasti ochrany kulturniho dédictvi a védeckych digitalnich objektd. Hlavni
aktivitou byla vyména znalosti a irovni poznani a vyvoje, vyména vyzkumnych zprav a
expertiz mezi jednotlivci 1 institucemi®®,

Za neptimého nasledovnika projektu ERPANET mtzeme povazovat projekt DPE —
navrhnout vylepSeni koordinace a konsenzu v soucasnych aktivitaich pamétovych
instituci, které maji vést k zajiSténi odpovidajici dlouhodobé ochrany digitalnich
dokumenti®™*,

%8 V/jce informaci na strankach http:/www.ndk.cz

299 viiz http://www.digitalpreservationeurope.eu

%0 HODGES, D.; LUNAU, C. The National Library of Canada’s digital library initiatives. 1999, s. 157.
%1 BEAGRIE, N. National Digital Preservation Initiatives : an Overview of Developments ... 2003. s. 17.
%2 BEAGRIE, N. National Digital Preservation Initiatives : an Overview of Developments ... 2003. s. 20.
%3 BEAGRIE, N. National Digital Preservation Initiatives : an Overview of Developments ... 2003. s. 41.
9% hitp://www.digitalpreservationeurope.eu/
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podporu Evropské komise a cilem bylo prozkoumat technické a administrac¢ni problémy
obsazené ve vyvoji digitalnich tloznych knihoven pro elektronické publikace.

které tvofi n€kolik narodnich knihoven a organizaci, a které méd za cil pomahat a
koordinovat veskeré aktivity okolo archivace webu.

Holandska, novozélanskd i némecka narodni knihovna zacaly aktivng feSit problém
ukladani digitalnich dokumenti a maji, nebo v blizké budoucnosti budou mit
certifikované diavéryhodné ulozisté. Némeckd a holandska knihovna zvolili systém
DIAS (vyrobcem je firma IBM), na Novém Z¢landu vytvareji vlastni systém Kronos.
ME¢l by byt dokoncéen v r. 2007.
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6 REFORMATOVANI
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6.4.8 Formaty obrazovych digitalnich dokumentii ....................ccccooeiiiiiiiiiinnnnn. 158
6.4.9 Popis digitalnich objektii — metadata............cccccovveeiiie e 158
6.4.10 Digitalizace a archivace digitalnich dokumentii v NK CR...............c......... 159
6.5 FOTOKOPIE A ZPRISTUPNENI DOKUMENTU CTENARUM FORMOU KOPIi........... 160
6.5.1 VYhody fOtoKkOPIFOVANT .............cccciiiiiiiiiiiiii i 161
6.5.2 Nevyhody fotokOpIrOVANT..............cccuuviiiiiiiiiiiiiiiic e 161
6.5.3 Mechanické a jiné poskozeni zpiisobené kopirovanim.........................c..... 161
6.5.4 Manipulace a zasady pri fotokOpirovani...........cccccccciiiiiiiiiiiiiiieeiiiiinn, 162
6.5.5 FOtokopiroVACE PFISIIOJE ..........ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieit e 162
6.5.6 Vychodiska procesu fotokopirovani v inStitucich ..............cccoeviiiiiiiiniinnnn. 163
6.5.7 Fotokopirovaci papir @ tONET ...........cc.uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieesssisiiiiiinsae e 164
6.1 UVOD

S mnozstvim dokumenti nakumulovanych v pamétovych institucich se zvétSuje
problém s jejich ochranou. VéEtSina tohoto materialu sestava z kopii, které nejsou nijak
odolné a neni mozné je uchovavat donekonecna, degraduji 1 v kontrolovaném prostiedi,
a to v masovém métitku. Konvencni opravy a konzervaéni postupy jsou bohuzel pfili§
pomalé a nakladné pro uc¢innou obranu. Urcitym vychodiskem mize byt reformatovani,
tj. zachovani ohrozenych dokumentii kopirovanim (pfevedenim) na jiny trvanlivy nosic,
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pak se mluvi o ,,ochranném* reformatovani. Reformatovani nemusi byt jen ochranné,
okument miize byt reformatovan i z jinych pticin, napft.:
dok t b it t ych ,

Zptistupnéni asto vyuzivanych dokumentt a tim ochrana originald.

Zachrana intelektualniho obsahu dokument.

Ptevod starych format do dnes pouzivanych standardi.

Ulehceni piistupu. Mikroformy a digitalni dokumenty lze lehce distribuovat,
prenaset a poskytovat k vyuzivani.

5. Ziskani prostoru. Poskozeny materidl lze vyradit, pokud nemad cenu jako
artefakt, reformatovat jej a tim zachovat jeho intelektudlni obsah (evropsti
knihovnici toto feSeni vétSinou zamitaji).

el N =

Kromé¢ vlastniho obsahu dokumentu byvéa ¢asto jeho vyznamnou soucasti, kterou je
tteba uchovat, jeho graficka uprava, vyzdoba, informacni aparat, ptilohy a piipadné
individualni znaky konkrétniho exemplaie, napt. dedikace, exlibris, vazba aj. Proto je
tfeba o zplsobu reformatovani rozhodovat individudlné se znalosti vSech konkrétnich
exemplait.

Reformatovani dokumenti lze provadét riaznymi technologiemi, jako je
mikrofilmovani, digitalizace, hybridni technologie, elektrografické kopirovani apod.
Volba konkrétni technologie by méla vychéazet z ucelu, kterému by reformatovana kopie
méla slouzit. V ptipadé ochranné¢ho reforméatovani musi byt zajiSt€éno dlouhodobé
dochovéani dokumenti v reformatované podobé v fadech staleti (500 let a vice). To
Vv soucasné dob¢ garantuje mikrofilm a hybridni technologie vyuzivajici kromé
mikrofilmu (pro dlouhodobé dochovani) 1 digitalni format (pro zpiistupnéni).

Realizace projekti zaméfenych na reformatovani kniznich dokumentt je velmi
naro¢na ¢innost, s ohledem na potifebné technické vybaveni a osvojeni specifickych
znalosti véetn¢ mezinarodnich standardi. Kromé respektovani pozadavkl norem je pti
reformatovani tieba zajistit kompletaci dokumentii pfed vlastnim reformatovanim a

instituci na urovni lokalni, ndrodni i mezindrodni. Hlavné¢ z divodu piedavani
zkuSenosti, metod, Setfeni finan¢nich prostfedkd, ale tieba 1 poskytovani

. , > 305
reformatovanych dokumenti™.

Ve skute¢nosti ma ovSem substituce néktera omezeni. Idealem by bylo zhotovit kopie
v§eho, vSechny origindly nahradit, protoZze nevime co budou vlastné uZzivatelé
V budoucnosti chtit, co z dneSnich dokumentt je bude zajimat. Vyhodou by byla i dobra
skladovatelnost, lehka ptistupnost, vyuziti 1 dal§i moznost vytvaieni dalSich dokonalych
kopii®®. Tato situace oviem nikdy nenastane, jsou zde totiz podstatnd omezeni, ktera
brani aby to vSe fungovalo jako vSelék. Mnohé dokumenty nikdy nemohou byt zcela
nahrazeny kopiemi kvali své kulturni hodnoté. Jistebnicky kancional bude vzdy

originalni jen jeden, at’ by se podafilo vytvofit jakkoliv dobrou kopii. Navic Zadné

%5 Ndrodni program ochranného reformatovéini Kramerius [online]. 2004,
%% KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of Library Collecions. 1991. s. 53.
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médium nelze v soucasné dobé nazvat zcela permanentnim, ve skutecnosti by se i
vsechny kopie staly dfive nebo pozdé&ji objektem ochrany a konzervace.

Mnohdy se kopie vytvari s védomim toho, ze original ztistane uchovan a bude kopii
nahrazen jen pro pouZziti.

Knihovny tedy stoji pfed minimaln¢ dvéma problémy, tj. co je technicky a Casové
mozné a také co je mozné finan¢né. Hledaji malo nakladné nedestruktivni metody, které
mohou byt rychle a jednoduse aplikovany na velké mnozstvi rliznych typi materiald.
Kopie by mély byt stabilni a kompaktni, levné na skladovani. Pro bezpecnost by
knihovny mély mit v zaloze tzv. archivni kopie (master copy). Cely proces by mél
odpovidat stanovenym mezinarodnim standardtim.

V poslednich letech se zacalo vyuzivat elektronickych médii, ovSem je tieba
pfipomenout, Ze magnetickd ani optickd média nejsou povaZovana za vhodna
k dlouhodobé archivaci. Nebezpeé¢im se ukazuje rychlé zastaravani techniky potiebné
pro precteni takto uloZzenych informaci a stale nové standardy softwarové. Mohlo by se
lehce stat, Ze se pamét'ové instituce stanou jakymsi muzeem vypocetni a jiné techniky,
jen aby se rtizné formaty daly precist.

Kritéria a priority pii vybéru dokumentl k reformatovani mohou dle Edwardse a
307

Matthewse™" byt posuzovany v potadi:
1. riziko ohroZeni,
2. hodnota/cena,
3. pfistup/vyuzivanost,
4. dodate¢né vyhody a piinos.

Kritéria se samoziejm¢ budou liSit podle podminek instituce, ale vSechna tato hlediska
by méla byt brana do tivahy pokud se uvazuje o reformatovani. Pfi rozmysleni o tom, co
a jak reformatovat, se musi zvazit mnoho faktorti. Jednd se napt. o material originalu,
jeho format, naklady. Pokud je dokument zdsadné ohrozen degradaci a d& se ocekéavat,
ze se nedochova, je nutno jej reformatovat na mikrofilm, ktery je z hlediska archivace
mikrofilmovani je levnéjsi nez digitalizace. V tvahu se také berou vyhody plynouci
Z pouzité technologie reformatovani, coz tizce souvisi s u¢elem samotného procesu.

6.1.1 Reformatovani elektronickych a magnetickych médii

Reformétovani elektronickych a magnetickych médii je problémem. Re$i se spise
migraci dat, hlavn¢ u optickych médii a dokumentt vzniklych v digitalni formé, coz je
popsano v piedchozich kapitolach. Ve vyjimeénych ptipadech se ptevadi napt. paska na
film®®. Pro archivni ugely by pasky nemély byt kopirovany na film a naopak. Obg
média maji své problémy s dlouhodobym uchovéavanim. Maji navic rozdilna barevna
spektra, kopie by proto nebyla pfesnd. Nékteré filmové formaty mohou byt prevedeny
na videopasku a obracené, ovSem deld se to jen pro specialni ucely, hlavné pro
distribuci.

97 EDWARDS, A.; MATTHEWS, G. Preservation surrogacy and collection management. 2000, s. 146.
%8 \WWHEELER, J. Videotape Preservation Handbook. 2002. s. 11.
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6.2 MIKROFILMOVANI

Uprostred digitalni revoluce zistava mikrofilmovani stejné uznavané a cenéné jako
diive. Proc? Diky své prakti¢nosti a tomu, Ze jde o velmi dobfe ovéienou technologii.
Pokud se dodrzuji standardy, je Zivotnost mikrofilmi vice nez 500 let*®. Systém
ochranného mikrofilmovani je dnes jiz dobie propracovany a standardizovany.

Vyhodou také je, ze oproti digitdlnim médiim, ktera potfebuji pomérné
sofistikovanou techniku, aby vydala své poklady, mikroformy (tj. mikrofilmy a
mikrofise) lze ptecist pouhym okem nebo zvétSovacim sklem.

6.2.1 Ochranné mikrofilmovani

Mikrofilmovani dokumentii je soucasti celkové koncepce ochrany knihovnich fonda a
plni dvé zdkladni funkce. Predev§im vytvari konzerva¢ni (archivni) exemplar na
mikrografickém médiu, ktery zabezpeci trvalé uchovani zaznamu, druhou funkci je
nahrada originalniho dokumentu ve vyptjénim procesu mikrografickou kopii.

Mikrofilmovani provadé€ji knihovny bud’ vlastnimi prosttedky na svém pracovisti,
nebo si mikrofilm nechaji zhotovit dodavatelsky profesionalni firmou. Casto vsak
knihovny vyuzZivaji obou moZnosti. Mikrofilmovani zabezpeCuje pro uzivatele
mikrofilmovou kopii dokumentu, kterou lze Cist na Ctecim pfistroji. V soucasné dob¢
jsou k dispozici dal$i moZnosti jako je zhotoveni okem c¢itelnych kopii na b&zny papir —
tzv. hard copy. (to je ucelné v piipadé kratkych ¢lankt ¢i stati) nebo konverze do
elektronického formatu. Tyto moZnosti pfichdzeji v Uvahu v pfipadé vytvofeni
uzivatelské kopie, u které se predpoklada vysoka frekvence vyuzivani.

Ochranné¢ mikrofilmovani se uplatiiuje u vzacnych historickych dokumentti, u
ohrozenych fondl, predevS§im tiskit z 2. pol. 19. a 1. pol. 20. stoleti tiSténych na

jako jsou knihy novinovych vystiizki apod.

Ochranné¢ mikrofilmovani ptedstavuje technologicky postup, ktery je zaloZzen na
zhotovovani tii generaci mikrofilmii poskytujicich flexibilitu v zachdzeni s

1. Archivni negativ (Master negative) stfibrozelatinovy, slouzi pro trvalé
uchovani obsahu dokumentu. Zhotovuje se snimkovanim originalni piedlohy na
mikrografické kamete. Je archivni kopii vyuzivanou na vytvareni duplikata. M¢l
by se ukladat za jinych podminek a jinde neZ normalni kopie. V USA se pro
uloZeni archivnich negativii komeréné pronajimaji skladovaci prostory. V Ceské
zhotovenych v ramci narodniho programu ochrany knihovnich fondi.

2. Matri¢ni negativ (Duplicate negative nebo Print-master negative), vétsinou
sttibroZelatinovy, slouzi pro zhotovovani vSech uZzivatelskych kopii. Vytvaii se
kopirovanim archivniho negativu. Mél by se ukladat za vynikajicich podminek.

3. Uzivatelska kopie nahrazuje origindlni dokument, zhotovuje se kopirovanim
matri¢niho negativu. Jedna se vétSinou o pozitiv.

%9 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 397.
319 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 402,
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Funk¢nost technologie ochranného mikrofilmovani do zna¢né miry zavisi na kvalité
zhotovenych mikrofilmii a na jejich formalnim vybaveni. Abychom byli schopni
zachovat Citelnost 1 velmi poSkozenych dokumentt, je tieba mit dokonale “sefizeny*
cely proces a zkuSenou obsluhu. Pro zajisténi akceptovatelné kvality, vyjadiené
Citelnosti dokumentu na mikrofilmu, je tfeba se vénovat zejména ndsledujicim castem
procesu: expozici predlohy (potieba vyloucit vliv parazitniho svétla béhem snimkovani)
a chemickému zpracovani filmu, tj. zvolit vhodny vyvolavaci automat, dokonalé
ustdleni. V piipadé¢ nasledné digitalizace mikrofilmu se zvySuji ndroky na jeho

kvalitu®?,

;o ., . 312
6.2.1.1 Ochranné mikrofilmovani novin

Prvnimi zmikrofilmovanymi novinami byly v roce 1853 London Evening News, jako
demonstrace zivotaschopnosti mikrofilmovaci techniky. Koncem 30. let 20. stoleti
mikrofilmovani.

V ptipad€ novin plati vice neZ kde jinde, Ze mikroforma je 1épe manipulovatelna nez
nesvazané velké formaty novin. Nabizi se také moznost digitalizace mikrofilmi
S novinami, protoze digitalizace novin pifimo se jevi jako nevhodna, diky velkému
formatu novin a jejich kiehkosti. Zlepsi se tim ptistupnost k novinam a jejich obsahtim.
Knihovnici si dnes mohou pokladat otdzku, zda ma cenu nakupovat papirové verze
novin a Casopist, kdyz jsou nékteré tituly k dispozici v elektronické verzi na WWW
nebo CD-ROM. Timto také odpada otazka reformatovani. Je pravdou, Ze elektronicka
verze mnohdy neobsahuje reklamy, inzeraty, ozndmeni, Casto ani fotografie, coz verze
papirova obsahuje, ovsem pokud viibec existuje.

. e . 2313
6.2.1.2 Duplikace historickych negativii

Sbirky historickych (starych) negativii mohou ptisobit mnoho problémt. Sklenéné
desky se mohou lehce rozbit, nitrocelulézové a acetylcelulozové negativy Celi Casem
samovolnému rozpadu, coz zpiisobuje nemoznost je pouzivat a mit k nim jakykoliv
uzivatelsky ptistup. Duplikace takovychto dokumentii mize vétSinu problémut vyiesit.
Pomtize ochranit degradujici negativy pred manipulaci a zlepsi se i pfistupnost sbirky. I
piesto ma duplikace sva omezeni, kazdd nasledujici kopie ztraci na kvalit¢ a na
detailech. Velmi dilezité je, aby kopie byly na stabilnim materidlu a mély nejvyssi
kvalitu, proto je vhodné pouzit polyesterové filmy.

Adepty na duplikaci jsou negativy vykazujici znamky postupné zkazy (lamavost,
blednuti, ztrata barev, zapach, olupovani, deformace). Déle dusikaté negativy, kterym
hrozi nebezpeci samovzniceni, hojn¢ a ¢asto vyuzivané originaly negativii a hodnotné
negativy.

Nejjednodussi metodou je udélat z origindlniho negativu fotografii a tu znovu
kvalitné nasnimat. Tak vznikne negativ ptivodniho negativu. Vyhodou této metody je
technicka nenaroc¢nost a nizkd cena. Kvalita se samoziejmé snizuje. Dal§i moznosti je
metoda otisku origindlniho negativu na film, vznikne tak mezipozitiv, ktery je potom
otiStén na film, ¢imZ vznikne jizZ negativni kopie piivodniho originalu.

3 Ochranné mikrofilmovdni [online]. 2004.
%12 preserving Newspapers [online]. 2002.
3 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 414.
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6.2.2 Vyhody mikroforem

Jde o technologii ovéfenou casem, pouziva se od 30. let 20. stoleti. Problémy s ni
spojené jsou tudiz do velké miry odstranény, chyby napraveny. Za tu dobu vzniklo
taktéZ mnozstvi standardi a mezinarodnich norem, které urcuji pracovni postupy
procesu mikrofilmovani, vyvolavani a vlastnosti pouzivanych filmi, definuji pozadavky
na technické piistroje i na podminky pro uklddani archivnich mikrofilma. Navic
samotna tvorba, kopirovani a distribuce mikroforem je ekonomicky vyhodna.
Mikroformy je mozno celkem lehce digitalizovat, pokud byl na jejich vyrobu pouzit
kvalitni film. Celkov¢ jde o levné stabilni médium vhodné k dlouhodobému ulozeni.

6.2.3 Nevyhody mikroforem

Mikroformy doprovazi jista neohrabanost pfi vyuzivani a piistupnosti. Od pouziti
mikroforem muize instituci odradit odpor nékterych uzivateld, pro které jsou cCteci
ptistroje nepohodIné. Ptistup k filmim, tj. lokalizace filmu, vlozeni do pfistroje,
previjeni mnozstvi obrazkd pii hledani, je stale viceméné manualni. Informace se nedaji
vyhledavat jinak nez procitdnim fadku po tadce. Pokud se film nenachazi v knihovné,
jeho doruceni miize trvat tydny. Mikroformy jsou citlivé na mechanické poskozeni.
Omezujici je 1 skuteCnost, Ze kvalitu obrazku 1ze zjistit aZ po ukonceni mikrofilmovani.
Automatické vyhledavaci systémy, napiiklad pro digitalizované dokumenty, se daji
vytvoftit na zdkladé technologie OCR.

6.2.4 Typy mikroforem®

Béhem let se objevilo mnoho riznych druhti filmt pouzivanych na vyrobu mikroforem,
mj. polyester, acetylceluldza, nitroceluléza. Mikrofilmy na bazi nitrocelulozy jsou, jako
ostatni filmy z tohoto materidlu, velmi hotlavé, nachylné k produkovani skodlivych
plynii a samovolnému rozkladu. Vyuzivani tohoto materialu skoncilo pocatkem 50. let.
Mikrofilmy na bazi acetylceluldzy, povazované na bezpecné a nehoflavé, také degraduji
béhem delsich ¢asovych usekii. Tato degradace se miize urychlit, pokud nejsou vhodné
uloZeny. Jedinym doporucovanym a vhodnym materidlem zlstava polyester. Je stabilni,
odolny, ¢ernobily ma zivotnost vice nez 500 let za dobrych skladovacich podminek (viz

Existuje mnoho formati. Nejbéznéjsi jsou 16 mm nebo 35 mm svitky, dnes se
podobajici spise plastikovym kartotécnim listkim. Bézné k vidéni v mikrofilmovych
sbirkach jsou tfi druhy filmt: stfibrozelatinovy, diazo a vezikularni (puchyikovity) film.

StiibroZelatinové (halogenidostiibrné) mikrofilmy

Jsou zalozeny na obvyklé technologii ¢ernobilé fotografie a jsou jen zmenSeninou
vhodnou pro dlouhodobé uloZeni. Obraz vznik4 vystavenim citlivé stiibrné slozky ve
filmové emulzi svétlu. Vysledny obrazek vzniké chemickou cestou, origindlem zistava
negativ, z kter¢ho se daji vytvofit negativni kopie nebo normalni fotografie. Jde o jediny
typ urceny na pfechovavani originalnich negativi, které jsou vyuzivany na vyrobu kopii
pro uZivatele.

Diazo filmy

%1% OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 397.
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Povrchova vrstva obsahujici diazoniové soli pomoci spojovaci reakce kombinuje
barviva, aby se docililo vyraznych barev. Vystaveni UV zafeni zplsobuje degradaci
soli. Film je exponovan pomoci kontaktniho kopirovani z origindlu. Kyseliny pouzité
k zamezeni spojovaci reakce jsou neutralizovany vystavenim siln¢ alkalickym latkam
(amoniak). Diazo filmy maji velkou variabilitu barev, véetné ¢erné. VétSinou jsou na
polyesterové bazi. Odolnost proti blednuti zavisi na pouzitych solich a barvach. Jsou
nachylné k blednuti, zvlast¢ vystavuji-li se dlouhodob¢ svétlu, jako napt. ve cteckach.
Jsou vhodné na do¢asnou kopii vyrobenou z origindlu, ze které se vyrabi dalsi kopie.

Vezikularni filmy

Vyuzivaji faktu, ze diazoniové soli béhem rozkladu piisobenim UV zafeni produkuji
dusik. Ve vezikuldrnich filmech je vrstva diazoniovych soli vlozena mezi dvé zékladni
vrstvy. Film je exponovan pomoci kontaktniho kopirovani z originalu (master copy) a
obrazek vznikd ohtivanim filmu. To na okamzik zmek¢i materidl a zplisobi rozpinani
dusiku, coz zformuje malé bublinky, které ztstanou na filmu i po ochladnuti. Zbytek
fotosenzitivniho materidlu je zafixovan vystavenim filmu UV zafeni, které zptsobi
celkovy rozklad diazoniovych soli. Baze filmu je polyesterova. Vezikularni filmy se
daji lehce poni€it mechanickym tlakem, ktery poni¢i bublinky. Bublinky také mohou
migrovat, nebo prasknout pisobenim tepla. Proto je dilezit¢ davat na tyto filmy
specialni pozor pii pouZiti ve ¢teckach. Na vezikularni filmy je mozné vyrobit pozitivni
kopie urc¢ené na prohlizeni a vypujcky.

6.2.4.1 Alternativni formy mikroforem

V poslednich letech stoupl zajem o barevné a spojitoodstinové (continuous-tone)
mikroformy. Pro barevné mikroformy se nabizi mnoho zptisobii vyuziti, bohuzel nemaji
vlastnosti, které¢ by je pfedurcovaly jako vhodné pro dlouhodobé ulozeni. Zatim je
pouzitelny jen jeden film — Ilfochrome, ktery se zda byt slibnym pro dlouhodobé
uloZeni. Ostatni barevné filmy maji barevnou vrstvu ptimo v emulzi. Vyzkumy ukazaly,
ze zivotnost barev je skvéld, mozna 300 az 500 let, pokud ale nejsou filmy vystaveny
svétlu. Spojitoodstinové filmy nabizeji v Cernobilé verzi vysoky kontrast s vynikajicim
rozliSenim. OvSem vysokokontrastni filmy nedokazi zachytit Siroké spektrum Sedych

toni°,

e . (316,
6.2.5 Jednotlivé faze procesu mikrofilmovani™:

e Vybér dokumentii. Kazd4 knihovna ma vlastni koncepci vybéru dokumentt
pro mikrofilmovani a vlastni pravidla. Vybér konkrétnich dokumentl neprovadi
pracovisté¢ zodpovédné za mikrofilmovani, ale utvary zajiStujici vypljcni
sluzby, katalogizacni a bibliograficka pracovisté, oddéleni specidlnich sbirek,
ptip. dalsi pracovisté. Vybiraji se dokumenty nejvice ohrozené chemickou
degradaci papiru a nadmérnym vyuzivanim, piedevS§im noviny, casopisy,
rukopisy a dal$i dokumenty.

e Piiprava predloh. Dokument musi byt zkontrolovan z hlediska uplnosti (pokud
napt. stranka chybi, d4 se doplnit z jiného exemplafe i z jiné knihovny), z
hlediska optické kvality a z hlediska zptisobilosti pro mikrografické zpracovani.

%5 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 399.
316 pOLISENSKY, J. Ochranné mikrofilmovéni. 1992, s. 150.

146



Dale musi byt vyhotoveny informaéni piedlohy tak, aby informace na
mikrofilmu byly ¢itelné pouhym okem. Béhem piipravy se vytvoii podrobna
bibliografickd ptedloha, ktera se spolu s identifikacni a obsahovou piedlohou
snimkuje na pocatek filmu. Chyby ve strankovani, vazb¢ a dalsi nepravidelnosti
jsou oznaCeny dvojjazyénym naveéstim, které se snimkuje v misté vyskytu
daného problému. Pismo navésti i nékterych predloh (identifikacni, obsahové) je
ve velikosti, ktera umoifu%je piecteni informace z mikrofilmu bez pomoci
&teciho pristroje nebo lupy®'’.

se provadi snimacimi kamerami na mikrograficky 35 mm film. Na fazi snimani
a chemického zpracovani zavisi kvalita i trvanlivost zdznamu.

e Kontrola kvality a archivniho mikrofilmu. Archivni mikrofilm se kontroluje z
hlediska optické kvality, obsahové uplnosti, zaznamenava se namétfena denzita a
dosaZena rozliSovaci schopnost. Kontroluje se 1 chemické zpracovani, pfedevSim
mnozstvi zbytkovych thiosirani (metylenovym modrym testem). Obecné se
kvalita mikrofilmu vyhodnocuje zkusebnimi obrazci ISO 1 a 2 snimkovanymi
na zacatku mikrofilmu.

e UloZeni mikrofilmi. Mikrofilmy jsou upevnény na civkach z nekorodujicich a
neutralnich materiald a vloZzeny do krabicek z neutralni (nekysel€) lepenky. Pro
ukladani slouzi vétSinou kovové skiin€ s plochymi nebo vysokymi zasuvkami.
Prostor, ve kterém jsou archivni mikrofilmy uchovavany, musi mit predepsanou
vlhkost (40 %) a teplotu (pod 19°C). V piipadé Narodni knihovny CR jsou
uloZeny ve specialnim mikroklimatu v Centralnim depozitati v Hostivati, ktery

e Zhotoveni matri¢nich a uzivatelskych kopii. Archivni mikrofilm se v dal§im
procesu zpracovani pouzivd pouze pro zhotoveni matricniho negativu
2. generace kopirovanim na inverzni film (Direct Duplicating Film). Z
matricniho negativu se zhotovuji uzivatelské kopie na pozitivni film. Archivni
film smi byt kopirovan maximaln¢ Ctytikrat.

e Zabezpeceni mikrofilmovanych dokumentii. Mikrofilmované dokumenty jsou
vyfazeny z bézného vypujcniho procesu. Z katalogiza¢niho zaznamu se uzivatel
dozvi pouze o dostupnosti mikrofilmu. Mikrofilmované dokumenty jsou
Vv depozitafich viditelné¢ oznacCeny, aby nedosSlo omylem k zaptjceni namisto
mikrofilmu.

6.2.6 Narodni a mezinarodni projekty

und Univerzitdt Bibliothek v Gottingenu, Bibliothéque Nationale de France, British
Library a Instituto de Biblioteca Nacionale do Livro Lisabon. Cilem je mikrofilmovat
knizni dokumenty, které neni mozné vyhledové uchovat v pivodni formé, ani
restaurovat. Jadro spoc¢iva v budovani databaze jiz mikrofilmovanych dokumentt, tak
aby se zabranilo duplikaci tohoto procesu®'®. Je to i jedna z cest, jak se jednoduse dostat

37 Ochranné mikrofilmovani [online]. 2004.
%18 VRBENSKA, F. 1999, s. 306-307. Rubrika Kratké zpravy.
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k jiz zmikroformovanym dokumentim, které tfeba knihovna ma ve svém fondu a
S jejich reformatovanim do budoucna pocitala.

Vyraznou aktivitou zlstdvaji grantové projekty narodniho programu ochranného

reformatovanim zachranit a zpfistupnit bohemikalni periodika tiSténd na kyselém
papiru, kterd jsou badateli zvlast¢ hodnocena z hlediska literarniho, kulturné
historického a informaé¢niho. Spatny fyzicky stav star§ich novin a Gasopisti v soudasné
dob¢ omezuje vyuzivani této soucasti narodniho kulturniho bohatstvi, u pfevazné ¢asti
tituld znemoziuje meziknihovni vypijéni sluzbu i zhotovovéani kopii pro uzivatele a
vyluCuje perspektivu uchovani takto poskozenych dokumentti pro budoucnost.
Pfevedenim do nové formy se vyfesi otdzka ochrany a zachovani obsahu periodik, jakoz
1 zlepSeni pfistupnosti a zvySeni vyuzZivanosti ctenafi. SpolufeSiteli projektu

projektu bylo vytvofeni normativniho, technického a technologického zazemi pracovist
v knihovnach®®. V prib&hu programu také vznikla v Cechach a na Moravé dvé
komer¢ni pracovisté ochranného mikrofilmovani s vysokou turovni kvality. Projekt

6.3 HYBRIDNi METODA

Hybridni metoda kombinuje digitalizaci a mikrofilmovéni a je velmi vhodnd pro
soucasné naroky ochrany. Je vybornym feSenim, pokud chceme mit dokumenty na
vhodném médiu pro archivni uloZeni (mikrofilm) a zaroven je zpfistupnovat v podobé
digitalnich objektii (na pevném disku, CD apod.).

Digitalizace zlepSuje pfistupnost, pfenos a distribuci dokumentli a je schopna
elektronicky vylepsit (retuSovat) obrazky. Mikrofilm je na druhé strané v soucasnosti
jediné médium skute¢n¢ vhodné pro archivni ulozeni velkého mnozstvi malo
vyuzivanych informaci. Ptistup do sbirek mtze byt vyieSen pomoci pocitace, databaze
obrazk dokumentl se da ulozit na siti (online) nebo muze byt ptistup offline formou
CD s databazemi. Pro zlepSeni piistupnosti a vyhledavani se vytvareji pro digitalni
objekty metadata.

Spojeni mikrofilmi a digitalnich technologii je soucasti uvah o informacnich
technologiich jiz vice nez 50 let. Prikopnik pocitacovych technologii Vannevar Bush
vétSina svétovych znalosti bude ulozena na mikrofilmech ve spojitosti s mechanickym
,Jukeboxem* a budou dostupné diky pocitacovému vyhledavani.

V 90. letech se zacalo uvazovat o spojeni obou technologii, tj. masového digitalniho
uloZeni s moZznostmi mikrofilmil, aby se tak naplnily poZadavky na spolehlivé archivni
médium a zarovenn dobrou dostupnost. Zacaly se provadét vyzkumy a projekty, napf.
Yale University Project Open Book. Vysledky naznacuji, ze budouci vyvoj v kvalité
digitalnich obrazkl vytvotfenych z mikrofilmu zavisi vice na technologickém pokroku
nez na vlastnostech mikrofilmu.

Nabizeji se dva postupy. Prvni z nich je tzv. Film-first, tj. napfed se dokument
mikrofilmuje a mikrofilm se skenuje do digitalni podoby. Druha metoda je Scan-first,

%19 VRBENSKA, F. KRAMERIUS . - projekt nérodniho programu ochranného mikrofilmovani. 1997.
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kdy se dokument napted naskenuje a vysledny obrazek (digitalni dokument) se potom
prevede na mikroformu®?°

6.3.1 Metoda Film first

Mnoho expertti doporucuje napied vytvofit mikrofilmy a ty potom skenovat. Jejich
teorie zduraznuje, ze svétlo prochazejici skrz skenovany film muze byt dobie zachyceno
skenovacim polem snimaciho zatizeni obrazu CCD (charge-coupled device) a tim se
vytvoii lepsi digitalni obraz. Pokud se skenuje original, svétlo se odrazi od stranky
v riznych smérech a je zachycena jen jeho ¢ast. Tato skutecnost je ale vyvazena tim, ze
mikrofilm je vlastn€ jiz kopii origindlu s alespoit minimalni ztratou informaci. Avsak
tato ztrata je v piipadé sofistikovaného a peclivé vyladéného procesu mikrofilmovani
prakticky zanedbatelna. Nesmime zapominat, ze digitalni obraz se da rizné vylepSovat
a retusovat. Vzhledem k vysledku a sou¢asnému rozvoji technickych nastroju je celkem
vzato jedno, zda skenujeme original nebo mikrofilm. Metoda film first se zda byt
nejméné riskantni, zvlasté pokud se nepodceni kvalita zpracovani mikrofilml a jejich

indexace®!.

Specialni skenery s vyménitelnymi nastavcei umoziuji digitalizaci svitkovych
mikrofilmi 35 mm a 16 mm a mikrofi$i. Vystupem jsou obrazové soubory
V jednobitovém zobrazeni nebo v 16 bitové Sedé Skale, ve formatech TIFF, JPEG a GIF.
Obrazové soubory ve formatu JPEG a minimdlnim rozliSeni 300 dpi vyZaduji nasledné
upravy, zejména pootoceni a ofez, pro zpfistupnéni na Internetu (Intranetu) konverzi do
do formatu DjVu. Obrazovy format je povazovan za zakladni, protoze zachovava
puvodni grafickou podobu dokumentu a zabezpecuje vySsi uroven autenticityszz.
Obrazové soubory jsou dale zpracovavany technologii OCR (viz niZe) pro ziskani
textového formatu. Textovy format vSak neslouzi pro zpfistupnéni uzivatelim, ale
pouze pro fulltextové vyhledavani. Obrazové soubory jsou poté spojeny s tzv. metadaty,

doplikovymi idaji o obsahu, které umoziuji orientaci i v rozsahlém titulu.

Technologie indexovani digitalnich textd OCR (optical character recognition — optické
rozpoznavani zmnakit) umoznuje v digitalizovanych textech vyhleddvat pomoci
piirozeného jazyka. Ma vlastné zménit naskenovany obrdzek (napf. novin) v textovy
soubor, ve kterém se da vyhledavat, tj. konvertovat obrazek textu na text jako takovy.
Bohuzel tato metoda neni 100 % usp&na a stale se vylepsuje. Weber a Dorrova®?®

uvadéji, ze mezni hranice OCR je 99, 95 % tedy, Ze se objevi pét chyb na 1000 znakd.

6.3.2 Metoda Scan first

Pfi tomto postupu je dilezité zaméfit se na kvalitu skenovani, které bude prvnim
krokem. Znamenda to vytvofit rovnovahu, kterd vytvoii obrazy kvalitou srovnatelné
s fotografickymi metodami pfi zachovani minimalni velikosti dat. Pfi skenovani je

%20 CHAPMAN, S.; CONWAY, P.; KENNEY, A. R. Digital Imaging and Preservation Microfilm : the
Future of the Hybrid Approach for the Preservation of Brittle Books. 1999. s. 4.
2L WILLIS, D. A Hybrid Systems Approach to Preservation of Printed Materials. 1992.
%22 Digitalizace a digitalni zpiistupnéni dokumentii [online]. 2004.
%22 WEBER, H.; DORR, M. Digitisation as a Method of Preservation : final report ... 1997. 27 s.
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kazda stranka rozlozena na separované pole textu, linek a paltond. Kazda z nich se
elektronicky zpracovava tak, aby se maximalizovala celkova kvalita. Pomoci skenovani
v Sedé Skale a vylepSovanim digitalnich dat (retus, zvySovani kontrastu, barevnosti
apod.) jest¢ pifed vytvofenim filmu je mozné vytvaret kvalitn€jsi filmy nez
svétlo/Codkovou metodou®”. Vylepseny digitalni obraz se pouZije na vytvofeni
kvalitniho filmu za pouziti elektronového paprsku nebo digitdlnim fotoaparatem
s mikrofilmovym vystupem (COM camera- computer output microfilm). Kvalita filmu
je ovlivnéna rozliSenim skenovani a mnozstvim dat arovné Sedi. Zaroven je obraz s coO
nejkvalitnéj§im rozliSenim Grovni Sedi pfeveden do vysoce kvalitniho bindrniho obrazu
s redukovanym rozliSenim, ktery je povazovan za nejvhodnéj$i pro pfistup uzivateli.
Ptistup scan first umoznuje inteligentni pomoc ve vyhleddvani diky indexaci pomoci
c¢arového kodu, ktery se nahraje na film a vyhledavani tak mize byt automatizovano.
Metoda Scan first se rychle stava akceptovanou alternativou. Digitalizace dovoluje
koncovému uzivateli pozadovat vysoce kvalitni tisténé kopie, lepsi nez z mikrofilmu.

. e s e 325
6.3.2.1 Kvalita mikrofilmu vzniklého z digitalniho obrazu

Kvalita mikrofilmu je principialné¢ ovlivnéna kvalitou prvotniho naskenovani
(digitalizaci). Digitalni obraz musi zachycovat vSechen dulezity informa¢ni obsah
originalu. Cornell University Digital to Microfilm Conversion Project vyustil v poznani,
ze skenovaci rozliSeni 600 dpi 1 bit je dostacujici k zachyceni monochromatickych
textovych informaci. Ilustrované texty, texty obsahujici ¢arovou grafiku, poloodstiny
mohou byt také zachyceny pti pouziti 600 dpi. Pro publikace obsahujici vice ilustraci
dalezitych pro pochopeni textu nebo velmi poskozené dokumenty nemusi byt
dostacujici dvouodstinové a dokonce ani vysoce kvalitni skenovani. Pro tyto piipady se
doporucuje barevné skenovani.

Druhym hlediskem je tzv. COM (computer output microfilm) recording, pii némz je
nutno vyuzit takovy COM systém, schopny zachytit na film naprosto vérné¢ vSechny
informace obsazené¢ v digitdlnim dokumentu. Cornell project ukézal, ze COM
vytvoieny z 600 dpi 1-bitového obrazku splituje a dokonce pievysuje obvyklé standardy

Trvanlivost je ovlivnéna dodrZzovanim doporueni ANSI/AIIM standardi pro
vSechny procesy, tj. ulozeni, postupy, podminky ulozeni.

6.3.3 Priprava dokumenti a tvorba metadat

zpracovani v kompletaci dokumentu za pomoci vSech dostupnych exemplaii a
V podrobném prolistovani a zjisténi potfebnych udaji vcetné vSech nepravidelnosti.
V prvé fazi ptipravy se ve formulafi zaznamenaji indexni tdaje pro kazdou individualni
stranu. V dalsi fazi se Gdaje z formulate pfepisuji do pracovniho listu pocitace, vznika
textovy soubor, ktery se automaticky konvertuje do vyuzivaného metadatového formatu

28 WILLIS, D. A Hybrid Systems Approach to Preservation of Printed Materials. 1992.
%5 CHAPMAN, S.; CONWAY, P.; KENNEY, A. R. Digital Imaging and Preservation Microfilm : the
Future of the Hybrid Approach for the Preservation of Brittle Books. 1999. s. 15.
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metadat hrcgje klicovou roli pro dlouhodobé zachovani pristupu k digitalnim
dokumentiim>®.

Existuje velké mnozstvi riznych metadatovych format na rizné typy souboril
(obrazky, mapové informace, text apod.) Mezi pamétovymi institucemi je

6.3.4 Projekty, pracovisté a aktivity v Ceské republice

Narodni knihovna byla v letech 1997 az 1999 spolufesitelem projektu “Digitalizace

technologie reformatovani v oblasti ochrany knihovnich dokumenti v podminkach
vefejnych knihoven Ceské republiky. Vysledkem feseni projektu je pracovisté
digitalizace mikrofilmid v NK, které je schopno provadét konverzi mikrografickych
médii do digitdlniho formatu a zptistupiiovat digitalizované dokumenty prostfednictvim
CD-R a DVD médii, lokalni sit¢ NK CR (dokumenty vazané autorskym pravem) a
Internetu (vSechny ostatni dokumenty). Pracovisté zajistuje ptipravu dokumentli pro
mikrofilmovéni a digitalizaci v€etné tvorby metadat, skenovani mikrofilmt, spojovani
indexnich udaji s obrazovymi soubory327.

Soucasti feSeni bylo vytvofeni metody indexace monografickych a periodickych
dokumenti a tvorby metadat ve formatu DOBM, jehoz zakladem je SGML — nyni XML

Projekt Digitalizace mikromédii byl feSen v tizké navaznosti na projekt KRAMERIUS

I., projekt ochranného mikrofilmovani ohrozenych bohemikalnich dokumenti®*® (viz

6.4 DIGITALIZACE

Vsichni zijeme v digitdlnim svéteé. Dnes je jiz zcela jasné, Ze pokud pamétové instituce
budou tuto skute¢nost ignorovat, nebudou zit a snit digitalné, pak se z téchto instituci
stanou jen muzea plnd papiru. Moznosti digitdlnich technologii umoziiuji lidem
vytvafet, manipulovat a sdilet data zpiisobem, ktery se zda byt revolu¢ni. Casto se fik4,
ze digitalni informace méni zplisoby jakymi se lidé uci, jakymi komunikuji a dokonce i
zpiisob jakym mysli®®.

Otazkou zistava, jestli je nutné digitalizovat vSechny dokumenty lidstva, nebo
pouze pomoci digitalni technologie ucinit analogové dokumenty ptistupné;si.

S technologii digitalizace souvisi pojmy:
e Digitalni, tj. pouZivajici ¢isla pro vyjadieni proménnych.

%28 Digitalizace a digitalni zpiistupnéni dokumentii [online]. 2004.

¥ Digitalizace a digitalni zpiistupnéni dokumentii [online]. 2004.

8 pOLISENSKY, J. Hybridni technologie reformatovani knihovnich zdroji [online]. 2000.
29 SMITH, A. Why Digitize? 1999. s. 3.
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e Digitalizovat®, tj. prevadét analogova méfitka do méFitek Giselnych.

o Archivni rozliseni je definovano jako rozliSeni nutné k zachyceni vérné kopie
origindlu bez ohledu na naklady, uvadi se 600 dpi s 8 Gtrovnémi Sedé.

e Optimalni archivni rozliseni je nejmensi rozliSeni, které zcela odpovida definici
archivniho obrazku definované systémem.

e Odpovidajici pristupové rozliseni je definovano jako rozliSeni dostacujici
k zachyceni 99,9 % informacniho obsahu stranky, uvadi se 300 dpi binarni.

6.4.1 Zakladni koncept digitalizace**

Na upln€ zakladni rovin€ jsou digitalni technologie rozsifenim dlouhé historie vSech
zpusobl, jakymi mezi sebou komunikujeme. DneSni svét je pohlcen potiebou tvofit,
sdilet a vyuzivat informace v digitalni podobé&. Jsou to vlastné strukturovana data, ktera
se daji ukladat, sdilet i prodavat.

Digitalni technologie pouzivaji €islice pro vyjadieni konkrétniho objektu nebo
abstraktni myslenky. Digitalizace je proces transformace objektti nebo myslenek do
binarnich numerickych kédt. Tyto myslenky mohou poté byti zobrazeny na obrazovce
(obrazky), ptehrany (hudba, tfe¢) 1 ulozeny. Zakladem digitalnich technologii je
kodovaci systém dvou Cisel, nul a jedni¢ek. Proto mluvime o binarnim systému. Kazdé
numerické misto v systému je bit. V digitdlnim svété jsou bity vécmi, zabiraji misto,
jejich prenos z mista na misto zabira Cas. Kolekce biti mohou byt popisovany a
pocitany stejn¢ jako vSechno ostatni. Bézné se bity pocitaji na ,byty*, které obsahuji
osm bitd.

Digitalni obrazy jako bitmapy jsou obrazy bez inteligence. Bitové mapovany obrazek je
digitalni obrazek sestavajici z fad a fad bitii v mfizce. V digitalnim obrazku, bit vétSinou
odpovida pixelu, coz je zkratka ze slov ,,picture element”. Jako objekty jsou digitalni
obrazky popsany pomoci nasledujicich charakteristik.

e Rozliseni udava pocet pixeli (tecek) v digitdlnim obrazu ve vertikdlnim a
horizontalnim sméru, nebo hustotu pixeld na jednotku délky, napt. 1 palec. Cim
vice pixelii na palec je, tim vyss$i a kvalitnéjsi je rozliSeni a také rozméry
digitalni kopie, ¢imz vyniknou detaily. OvSem tim vétsi je 1 velikost datového
souboru. U obrazu s rozliSenim 300 dpi (dots per inch) je 300 pixeld pouzito na
reprezentaci kazdého palce na vodorovné plose, jde tedy celkem o 90.000 bodu
na palec ¢tvereCni. Mikrofilm je na rozliSeni nezavisly. Kazdé policko filmu
uklada vysoce kvalitni obrazek ekvivalentni k digitdlnimu rozliSeni asi 800-1000
dpi s asi 8-12 Grovnémi $edé®*.

e Barevna hloubka (dynamicky rozsah), tj. mnozZstvi barev, které slouzi k
reprezentaci analogové predlohy, resp. specifikaci hodnoty pixeld. Je uddvéana
Vv bitech na pixel. 0 znamena pii skenovani ¢ernou barvu, 1 barvu bilou, pro
projekci na monitoru se jedna u barevnych obrazkli o Cervenou, zelenou a
modrou (RGB profil), pro digitalni tisk o modrozelenou, fialovou a Zlutou
(CMYK profil). Pti digitalizaci pfichazeji v uvahu tfi mody. Bitonalni méd, v
némz kazdy pixel nabyva jeden bit (hodnoty 0 nebo 1 odpovidajici Cerné nebo

%0 pozor! V angli¢ting jde o pojem digitize, jiny vyraz digitalize znamena zachazet s digitalisem, 1ékem
na srdce-tj. jde o 1ékai'skou terminologii!

¥ OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 418-428.

%2 WILLIS, D. A Hybrid Systems Approach to Preservation of Printed Materials. 1992.
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bil¢ barvé), je vhodny pro digitalizaci napt. starSich periodik ulozenych na
mikrofilmech, které se vyznacuji velkymi formaty. Jednobarevny méd o 256
odstinech Sedi (grayscale) se uplatiuje pii pofizovani digitalnich kopii
cernobilych fotografii. V tomto piipadé je kazdy pixel definovan osmi bity
(jednim bytem) na urovni jedné barvy (Cerné) v rozsahu 0 az 255. Nejveérnéji
zprosttedkovava barevné informace origindlu 24bitovy plnobarevny mod, a
proto se pouzivd také pii digitalizaci historickych knih, které maji slozitou
barevnou strukturu. V plnobarevném modu (True Color) je tieba pro kazdy pixel
rezervovat v paméti prostor t¥f byta®®.

e Komprese. Pod timto pojmem rozumime ucelovou redukci fyzické velikosti
(datového objemu) souboru s cilem usetfit pamétovou kapacitu nosi¢e nebo
usnadnit jeho distribuci (napf. v sitovém rezimu). Kompresni koeficient stanovi
pomér mezi velikostmi nezakédovaného (vychoziho) souboru a souboru, ktery
obsahuje komprimovana data. Kompresni algoritmy, které se vazou k riznym
nize zminénym formatim grafickych soubori (nékdy se pouzivaji u vice
formatt), se ¢leni do dvou skupin. Neztratové (lossless) algoritmy se obecné
vyznacuji tim, Zze po dekompresi (tj. pii nacteni souboru do paméti pocitace)
budou data zachovana v nezménéné podobg. K témto algoritmiim patii napf.
LZW (Lempel-Ziv-Welchova) metoda, ktera je zakladem formatu GIF, RLE
(format BMP), PNG (format vyvinuty konsorciem W3 jako nastupce GIF) ¢i
CCITT G3 a G4 (format TIFF), ktery byl ptivodné urfen pro rychly pienos
¢ernobilych dokumentti pomoci faxu. Pti aplikaci ztratovych (lossy) algoritmi
naopak dochazi k nendvratnému odstranéni casti dat, kterd jsou z hlediska
vnimani lidskym okem redundantni. Pro praktické vyuziti se ukazuji ztratové
algoritmy jako efektivnéjSi ve srovndni s neztratovymi schématy. Mezi
standardni ztratové kompresni algoritmy se fadi napi. DCT (format JPEG) a
n¢kolik algoritmli zalozenych na progresivni technologii wavelet (IW44, LWF,
JPEG2000). V digitalizaci se pro ptedlohy snimané ve 24bitové barevné hloubce
nebo 256 odstinech Sedi nejcastéji dosud pouziva JPEG, k jejich nahledim
8bitovy GIF a TIFF pro digitalni kopie v bitonalnim modu. V dokumentaci
neékterych projektit je doporucovan nekomprimovany TIFF pro archivacni

e Pixelova velikost, rozmér pixelu, ktery muze byt detekovan a kodovan
skenerem. Je dilezitym métitkem schopnosti skenovaciho hardwaru kompletné
zachytit Sablonu povrchu skenovaného dokumentu.

e PP , 335
6.4.2 Proces digitalniho zobrazovani a jeho vysledky

V zasad¢ je digitalizace knih, fotografii nebo mikrofilmil jednoducha a jasna. Zdrojové
objekty vhodné pro digitalizovani jsou vybrany a ptipraveny pro skenovani. Konverze
se provede pomoci skenovacich technologii, které transformuji odraZzené svétlo na
digitalni data. Ptistup k témto datim je skrz zobrazeni ulozenych digitalnich dat. Model
zobrazovaciho procesu digitalizace se sklada z:
e Zdroj. Knihovny a archivy jsou plné dokumentd, které by bylo dobré
digitalizovat, li§i se ve formatu, materidlu a stavu. Mohou byt textové, mohou
obsahovat ilustrace i barevné prvky. Ne vSechny konverze probihaji z originali.

% VOJTASEK, F. Digitalizace historickych fondi ... 2001. 76 s.
¥4 VOJTASEK, F. Digitalizace historickych fondi ... 2001. 76 s.
%5 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 425.
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Vzristajici roli hraji tzv. zprosttedkovatelské filmy, které variuji od 35 mm
barevnych az k mikrofiSovym a velkoformatovym negativiim.

e Konverze. Vybaveni sestava z hardwaru, softwaru, firmwaru a z ukladacich
systémil. Zobrazovaci systémy se lis§i dimyslnosti, kvalitou senzort, softwarem
a rychlosti.

e Pristup. Zjednodusen¢ feceno, digitalni objekty existuji jen pokud se daji najit a
vidét. Nejvetsi slabinou byva obrazové zpiistupnéni digitalnich objekti, piistroje
jsou mnohdy schopny vytvofit dokument v lepSim rozliSeni, nez dokazi
monitory efektivné zobrazit.

Velmi nazorné a poutavé je proces digitalizace popsan na skutecném ptikladu projektu
digitalizace kanadského casopisu Canadian Architect and Builder v ¢lanku Marilyn
Bergerovég%. Casopis se v kompletnim stavu, tj. od po&atku vydavani v roce 1888,
vyskytoval pouze ve tfech institucich v Kanadé a byl v kazdé z nich hojné vyuzivan.
Frekvence pouziti byla tak velkd a exemplafe jiz tak poni¢ené, ze je nebylo mozno dale
poskytovat badatelim. Ptistoupilo se proto k jejich digitalizaci a zptistupnéni pies
Internet.

Procesem digitalniho zobrazovani vznikaji produkty s charakteristikou odliSnou od
origindll. Vyzvou pii vytvareni digitdlnitho zobrazeni je vyvazit tfi pozadavky:
charakteristiku originalu, kapacitu technologii a ucel nebo ocekavané vyuziti kone¢ného
produktu. Cést odbornikéi doporucéuje, aby se kvalita kone¢ného produktu uréovala
pomoci tfi moznych uceld, pro které miize produkt slouzit®’,

e Ochrana originalu. Nejobvyklejsi aplikaci digitalnich technologii v archivech a
knihovnach je vytvareni digitdlnich kopii dostatecné kvality, které mohou byt
pouzity pro vyhledavani uzivateli, ktefi by jinak namisto kopii prochazeli
originaly.

e Nahrada originalu. Digitalni systém muze byt vystavén tak, aby reprezentoval
informacni obsah origindlu do takovych detaili, Ze miize splnit témét vSechny
vyzkumné a védomostni naroky. Systémy s vysokym rozliSenim, které se snazi o
komplexni a vyCerpavajici obsah a o celkové a UpIné zachyceni informace se
tomuto popisu blizi.

e Piekonani originalu. V né¢kolika malo aplikacich digitalni zobrazeni dava
moznost pouziti i pro ucely, které byly s originaly nemyslitelné. Jde napft. o
zobrazeni, které vyuziva specialniho osvétleni k vykresleni detailti zni¢enych
starnutim, pouzivanim a poskozenim.

6.4.3 Vyhody digitalizace

e Poskytuje rychly pfistup k dokumentu, a to neomezenému poctu uzivateld
najednou a kdykoliv.

e Obrazky je mozno elektronicky restaurovat a upravovat.

e Digitalni informace je flexibilni, d4 se tisknout v mnoha typech Uprav, da se
lehce ménit, dopravovat apod.

e UmozZiuje zhotoveni vysoce kvalitnich uZivatelskych kopii.

e UmoZiuje automatické vyhledavani informaci.

e Obrazy lze mnohokrat kopirovat bez ztraty kvality.

¥6 BERGER, M. Digitization for preservation and access : a case study. 1999, s. 146-151.
%7 EREY, F. Digital Imaging for Photographic Collections : Foundations for Technical Standards. 1997.
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e Obrazy se pouzivanim nenici a neztraci na kvalité.

e Lze pouzit na vSechny formaty dokumentii, od miniaturnich az po velké mapy.

e Lze vyuzit napt. digitalni kopie vzacnych dokumentti pro badani i pro vyuku,
coz v koneéném dusledku ochraniuje original (viz projekt Memoria Mundi —
Pamét svéta).

6.4.4 Nevyhody digitalizace

e Je vazana na pomérné drahé podpiirné technologie.

¢ Digitalni obraz vytistény nebo zobrazeny na obrazovce neni dosud povazovan za
plnohodnotnou nahradu originalu.

e Casto chybi nebo se nedodrzuji standardy postupi.

e Uchovavani digitdlnich dokumentli neni stdle povazovano za skuteCnou
archivaci.

e Hardware i software Casem zastaravaji.

e Naklady na uskladnéni jsou relativné vysoke.

e Digitalni informace neni Citelnd bez pfistroji, které ji dekoduji (napt. mikrofilm
ano).

e Nevyhodou mize byt i flexibilita digitalni informace, napt. pro knihovniky, kteti
ukladaji findIni texty, mize byt t¢Zké rozhodnout, ktery text je ukon€eny a ktery
neni. Neplati jen u textq, ale 1 u programii apod.

Pii digitalizaci textQ, knih, listin je omezujicim problémem skutecnost, ze digitalni
kopie zachycuje jen jejich paleografické znaky, umoziuje tak badani v oborech historie
a filologie (text), d¢jiny uméni (vytvarna vyzdoba), ptip. muzikologie (notovy zaznam).
Na druhé stran¢ se pii digitalizaci pfirozené ztraceji n€které kodikologické znaky
(vazba, psaci latka, inkoust, duktus aj.), které maji rovnéz informacni, uméleckou a
historickou hodnotu a které nemohou byt takto reprezentovany. Digitalni kopii proto

nelze povazovat za prostfedek ke zkoumani kodikolo gickémugsg.

6.4.5 Koncepce a planovani procesu digitalizace

Pro knihovnu, ktera se rozhodne cast svych sbirek digitalizovat, je dulezité mit koncepci
digitalizace, ve které se promitnou vSechny aspekty, cile, kriteria vybéru dokument i
omezeni. Tato koncepce musi byt v souladu s celkovym poslanim a strategii ¢innosti
knihovny. Velmi dulezité je zajisténi dlouhodobého pfistupu k digitdlnim nebo
digitalizovanym dokumenttim. Finanéné ndro¢né neni jen reformatovani, tj. pfevod do
digitalni podoby, ale i nasledna péce, vytvoreni metadat, vytvoteni uzivatelskych kopii,
samotné uloZeni, migrace dat aj. I to je pti rozhodovani tteba mit na paméti, zvlasté pak
Vv ¢eskych podminkéch.

Teoreticky by knihovna méla k digitalizaci ze svych sbirek vybrat dokumenty, jen
pokud mé ptedstavu o hodnoté, kterd bude dokumentu digitalizaci ptfiddna, a tato
hodnota ptevazi finan¢ni ndklady. V praxi ovSem béZzi projekty, o kterych nikdo nevi,
zda viibec tu ptfidanou hodnotu a ucel maji.

Knihovna Michiganské univerzity ma strategii jasn€ smeéfujici k soucinnosti
digitalizace a kontextu tradicniho vedeni sbirek. Uvadi zékladni otazky, kterym rozumi

kazdy vedouci sbirek, a které pomohou pii vybéru dokumenti pro digitalizaci®®:

8 yOJTASEK, F. Digitalizace historickych fonda ... 2001. s. 24.
%9 ABBY, S. Strategies for Building Digitized Collections. 2001, s. 3.
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Ma obsah originalu podstatnou intelektudIni kvalitu?

Je uzite¢ny pro badatele?

Jsou v souladu s prioritami a zajmy budovani fondu?

Odpovidaji ndklady predpokladané hodnot&?

Je format v souladu s metodami vyhledavani predpokladanych uzivatela?
Podpofti vyvoj sbirky?

Strategie Univerzity v Harvardu piidava jests tyto otazky®*:

e Vydrzi dokument proces skenovani?

e Zvysidigitalizace jeho vyuZivanost?

e Existuje potencidl ke spojeni s dalSimi digitdlnimi dokumenty, tj. vytvofeni
komplexniho informaéniho zdroje?

e Kdo je potenciondlni uzivatel?

e Jaka metadata budou muset byt vytvoiena?

6.4.6 Digitalizace jako ochrana dokumenti®**

Vzhledem k odliSnym vlastnostem digitalnich dokumentl (jejich kddovaci systém,
nehmotny charakter a nezavislost na nosi¢i) je nezbytné formulovat nové paradigma
ochrany, které by reflektovalo skuteCnost, ze ve svét¢ komunikace digitalnich
informaci se jeji pfedmét zasadné zménil. Do centra pozornosti se namisto dokumentu
nahlizeného jako homogenni jednotka dostdvd pouze samotny zdznam digitdlniho
dokumentu. Vyznam nosi¢e ustupuje do pozadi, coz je patrné piedevsim, ale nikoliv
vyhradné, u dokumentt Sitenych po siti.

Diivody neochoty uznat proces digitalizace jako opatfeni smétujici k zachovani
dokumentti jsou komplexni. Naptf. mikrofilm je navrZzen, aby vydrzel staleti.
Pottebujeme pouze lupu, aby mohl byt pfecten. Bohuzel pocitatové soubory pottebuji
hardware a software, ktery velmi rychle zastardva a tim se informace stavaji
nedostupnymi. Casto i médium pouzité na uloZeni digitalnich informaci je samo o sobé
nestabilni.

V jejich formatu. Podstatnd je i integrita digitalnich dat. Jak napf. zjistime, zda jsou
digitalni data dobfe zpracovana, zda je nékdo neménil? Pfitom zména dat neni nijak
tézkym procesem. Toto nemusi byt problémem tehdy, pokud jde o digitalni reprezentaci
znamého analogového dokumentu. Potize mohou nastat, napt. kdyz se divime na
webovou prezentaci s obrazkem, ktery jsme nikdy pfedtim nevidé€li a nic o ném nevime.

V poslednich letech se ustanovil konsensus o souboru zékladnich principti ochrany,
které jsou v digitadlnim svété stejné jako ve svété analogovém. V podstaté je urcuji
priority pro rozSifovani uzite¢nosti a Zivotnosti informacnich zdroji. Témito zédkladnimi
principy jsou zivotnost (dlouhovekost), vybér, kvalita, integrita a ptistup.

e Zivotnost — v klasickém pojeti ochrany se klade diraz na vngj§i a vnitini
faktory, jejich kontrolu a hodnoty. Zivotnost digitalnich objektd do zna¢né miry

#0 ABBY, S. Strategies for Building Digitized Collections. 2001, s. 5.
1 SMITH, A. Why Digitize? 1999. s. 4.
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zavisi na zivotnosti zafizeni, kterd k nim zajistuji ptistup. Knihovny musi byt
pfipraveny prenaset a pfizptisobovat data, aby byla ¢itelna i pro dalsi generace
systémil. Knihovnik mtize ovlivnit zivotnost napt. kompaktniho disku, ale vyvoj
technologii neovlivni.

e Vybér — vybér zahrnuje urceni hodnoty, rozpoznani a rozhodnuti. Vybér
v digitalnim svété neni volbou jednou pro vzdy, ale je to souvisly proces spojeny
s aktivnim vyuzivanim digitalnich souborti. Vzdy se tak musi dit v ndvaznosti na
cely systém a instituci, jeji cile.

e Kuvalita — jde o co nejlepsi kvalitu podle pravidla: ,,d¢lej to jednou a pofadné*.
Toto pravidlo prostupuje vSemi procesy ochrany u klasickych postupt a dotyka
se i digitalizace. Kvalita v digitdlnim svété je podminéna omezenim kvality
zachyceni a potom 1 zobrazeni. Cilem je zachytit intelektualni a vizualni obsah
originalu maximaln¢ dobie, tak jak technika dovoluje a stejnym zptisobem ho
prezentovat i uzivatelim.

e Integrita — v tradicnim kontextu ochrany ma dvé roviny, fyzickou (stav) a
intelektualni (pravost a hodnovérnost). To plati i v digitalnim svété. Udrzeni
fyzické integrity nema mnoho do c¢inéni s médiem, kde jsou data uloZena,
naopak ale hrozi ztrata informaci béhem procesu vytvareni objektu, jeho
komprese ¢i zasilani po siti. V oblasti intelektualni integrity se jedna také o
propojeni objektl s indexy, metadaty. Tyto popisné tidaje musi byt uloZzeny a
ochranovany spolecn¢ se samotnymi objekty.

e Pristup — v klasickém prosttedi je zlepSeni ptistupu vedlejSim produktem
ochrany dokumentd. V digitalnim prostiedi neni pfistup vedlej$im produktem

ochrany, ale hlavnim motivem®*.

6.4.7 Technologické zastaravani

Zastaravani softwaru a hardwaru je jednim znejvétSich problémt spojenych
s digitalizaci. Predpokladalo se, ze nejkritictéjsi faktor digitalizace predstavuje prave
trvanlivost nosict digitalniho zaznamu. Tato teze byla postupné revidovana, nebot
zkuSenosti z rozmanité zaméfenych projekta digitalizace v konfrontaci s poznatky
ziskanymi z dosavadniho vyvoje softwaru a hardwaru prokdzaly, ze Ccitelnost
digitalntho zaznamu vyznamnéji ovlivituje zavislost na konkrétnim digitalnim
prostiedi, které rychle technologicky zastarava, i kdyz samoziejmeé trvanlivost nosici je
tfeba nadale brat v uvahu.

Je mozné fici, ze digitalni dokumenty existuji jen virtualné v softwaru, ktery k nim
dokaze poskytnout pfistup a zobrazit je. Stavaji se skuteCnymi pouze virtudlng, bez
softwaru jsou jen zméti jedniek a nul®*. Z toho vyplyvaji i omezeni téchto dokumentd
spojena se zastaravanim programu a vybaveni. Hardware i software se rychle méni a
pravidelné se objevuji nové verze. Technologie ptichdzeji a odchazeji. Knihovny
v budoucnosti nebudou moci vyuzivat vétSinu dneSnich technologii. Vyplyva z toho, ze
knihovny nebudou za 25 let schopné vyhledavat informace uloZzené na dne$nich
médiich®*. Zastaravani médii se miize dit mnoha zpiisoby: napf. médium samotné zmizi
z trhu, ptfestanou se vyrabét vhodné ¢teci mechaniky nebo vhodny software a drivery.

#2 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 426.

#3 ROTHENBERG, J. Avoiding Technological Quicksand : finding a Viable Technical Foundation for
Digital Preservation. 1999. s. 7.

¥4 ADCOCK, E. (ed.). Zdsady starostlivosti a zaobchddzania s kniznicnym materidlom. 1998. s. 63.
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Casto se stava i to, ze prechodem na novy lepsi pocita¢ dochazi k opusténi formatu
médii, které instituce stale skladuje.

Instituce zachazejici s digitalnimi dokumenty se mohou spolehnout bud’to na standardy,
kopie, muzeum pocitacového vybaveni, migraci dat pfi rozsifeni nové technologie, nebo
na vytvoreni emulacniho softwaru, ktery bude schopny na novych pocitacich a
operacénich systémech pouzit zastaraly software. Migrace dat nezachovava data v jejich
originalni podobég, emulace ano.

Kopie digitalniho dokumentu na papir, tj. vytisténi, nefesi jadro problému, ale
zajisti pretrvani obsahu informace po dobu umérnou zivotnosti papirového nosice.
Ztraci se tim ovSem veskeré vyhody, které digitalni dokument poskytuje. Myslenka
muzea pocitaci si pohrava s myslenkou zfizeni instituce, kde budou uloZeny vyvojové
typy pocitacti na nichz pobézi piivodni software, kde by se daly zpfistupnit materialy
v zastaralych formatech. Takovato mald muzea, soukromd ¢i polosoukromd, uz
skute€né vznikaji z iniciativy milovnikii vypocetni techniky. V plné §ifi technického
zab&ru by to ovSem bylo finan¢né i jinak naro¢né a §lo by o pfistup zna¢né omezeny.
Navic se tu ignoruje skutecnost, ze dokumenty malokdy pfeziji na svych pivodnich
nosicich, a také ze pocitacové technologie (napf. procesory) maji omezenou zivotnost.

Migrace dat vyzaduje vzdy nové feSeni pfevodu dokumentu na novy format a
pokazdé to bude stejné obtizné a nakladné. Cim vice roste pocet digitalnich dokumentt,
tim vétsi prace bude s jejich prevodem do novych formati. Navic formaty se méni zcela
nelogicky a nelze v tomto ohledu nic pfedvidat. Neni dobré prevadét dokument na nové

y o q- . , e 1, , vey . . , , 34
médium v jeho starém originalnim formatu, pokud se jiZ objevil format novy>*.

6.4.8 Formaty obrazovych digitalnich dokumenti

Nejcastéji pouzivané formaty pti procesu digitalizace jsou GIF, JPEG a TIFF. Zalezi na
tom, zda instituce chce pouzit nekomprimovany format, neztratovy komprimovany

Nekomprimované¢ formaty se doporucuji pro archivni ucely, ovsem ne pro
prohlizeni (jsou moc Velké)346. Neztratové komprimované formaty mohou piesné
reprodukovat origindlni obraz z komprimovaného souboru. Ptikladem takového formatu
je TIFF (Tag Image File Format). Ztratovy komprimovany format komprimuje digitalni
obraz tim zptsobem, ze zafidi ztratu informaci (tj. ztrata dat a tim i kvality obrazu), coz
se ale projevi redukcei velikosti souboru, ktery se da potom 1épe prohlizet i distribuovat
po siti. Nejznaméjsi ztratové komprimované formaty jsou JPEG (Joint Photographic

Experts Group) a GIF (Graphics Interchange Format)**’.

6.4.9 Popis digitalnich objekti — metadata

Popis obrazku nebo sbirky obrazkii ve smyslu kvality a kvantity je jen ¢asti digitdlniho
produktu. Stejné dllezitd jsou digitalni data popisujici digitdlni objekty samotné.
Metadata jsou, zjednoduSené fteceno, data o datech a jako takové jsou spojeny
S ptistupnosti k objektu, ktery by bez nich mohl byt jen stézi vyhledan. Existuji jako

#° ROTHENBERG, J. Avoiding Technological Quicksand : finding a Viable Technical Foundation for
Digital Preservation. 1999. s. 13-14.

8 pokud jde o velké mnozstvi dat, miize byt problém i ukladani TIFF obrazii, pravé pro jejich velikost.
T KLIN, E.; LUSENET, Y. de. In the picture : preservation and digitisation of European photographic
collections. 2000. s. 36.
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propojeni nejméné tii komponent. Prvnim miize byt hlavicka dokumentu (image
header), ktera popisuje format digitalniho objektu a zptsob, jakym je komprimovan.
Druhou ¢ésti mohou byt data obsahujici charakteristiky digitalnich objektt. Treti cast
ptredstavuje informace, které zachycuji vztahy mezi digitalnimi objekty. Strukturovany
index je zapotfebi v kazdém systému digitalnich obrazi, kde obsah je piirozené

hierarchizovany (jako knihy, archivni sbirky, sbirky fotografii)**,

6.4.10 Digitalizace a archivace digitalnich dokumentii v NK CR

Pro uchovavani, archivaci i zptistupnovani digitalnich dokumentii slouzi slozity
systém sestavajici z magnetopaskové robotické knihovny, diskového subsystému, file
systému a programovych aplikaci Sirius a Kramerius. Systém eviduje expira¢ni lhity
pasek a provadi automaticky kompletni recyklaci médii (dekompresi dat, dopocitanti,
kompresi a pfepis na nové médium). Metadata jsou ulozena na diskovém poli, stejné
jako cast nejzaddanéjSich obrazovych soubort. Obrazové soubory jsou umistény
Vv robotické magnetopaskové knihovné. Cely systém je mozné dynamicky podle potieby
rozvijet v diskové | magnetopaskové cCasti a to do znanych pamétovych kapacit.
Zatizeni vyuzivaji pro ukladani, archivovani a zpfistupniovani digitalizovanych
dokumentti 1 dalSi knithovny a instituce. Systém umoznuje zpiistupniovat dokumenty
prostiednictvim Internetu, lokalni sité i CD-R nebo DVD médii**®. v prvnim ctvrtleti r.

Projekt Memoriae Mundi Series Bohemica (MMSB) byl rozvijen od roku 1992 de iure
v ramci programu UNESCO Memory of the World, dnes ale figuruje jako jeho
autonomni soucast. Jde o program digitdlniho zpfistupnéni a ochrany kulturniho
dédictvi obsazeného v dokumentech dochovanych na tzemi Ceské republiky, ktery byl

zachranu dokumentového dédictvi “Memory of the World” a fakticky byla zavrSena
v roce 1996, kdy bylo ziizeno specialni digitalizacni pracovisté vybavené profesionalni
digitadlni kamerou. Prvni fize se nesla ve znameni testovani technologickych postupil,
tykajicich se potizovani digitalnich kopii, jejich strukturace a distribuce, uzivatelského
rozhrani, grafickych formatt, vhodného kompresniho poméru a rozliSeni aplikovanych
u datovych soubori apod. Na realizaci projektu MMSB Narodni knihovna CR

Cile projektu MMSB se v podstaté shodovaly s cili programu “Memory of the
World” v jehoz ramci je rozvijen: zpfistupnit vzacné dokumenty z fondu Narodni
knihovny prostfednictvim jejich digitalnich kopii a pfispét soucasné k uchovani téchto
dokumentii omezenim jejich pfimého vyuZzivani.

#8 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 424.
¥ Digitalizace a digitalni zpiistupnéni dokumentii [online]. 2004.
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Mezistupném v realizaci projektu MMSB byla digitalizace dokumenti Narodni
knihovny CR v kompletni podob&. Prvnim vydanym titulem se stal Antifonaf
Sedlecky™, jedna z nejstarsich bohemikalnich hudebnin. Kompaktni disk s digitalnimi
kopiemi Antifonare sedleckého je ve svétovém méfitku prvni v Uplnosti digitalizovany
sttedoveéky rukopis (!) a je urCen predevS§im k odbornému studiu, ¢emuz odpovida
metadatova struktura tohoto zdroje.

V druhé etapé realizace projektu MMSB, kterd trva od roku 1996 do soucasnosti, se
pristoupilo k zasadni revizi dosavadni koncepce, coz se projevilo mj.:

e v odklonu od produkce reprezentativnich CD-ROM k vytvareni tzv. slozenych
digitalnich dokumentt ukladdanych na CD-R a v této formé zptistupnénych za
uhradu institucim i jednotlivym uzivatelim.

e ve vyvoji a implementaci vlastniho otevieného a flexibilniho metadatového
formatu DOBM, ktery zaruCuje principialni nezavislost na konkrétnim
digitalnim prostiedi. Cesky format DOBM vyvinuty pro MMSB byl pfijat jako
mezinarodni standard UNESCO pro publikace vychazejici v programu Memory
of the World - Pamét svéta. Byl téZ piijat do aktivity stati G7 Bibliotheca
Universalis.

6.5 FOTOKOPIE A ZPRiISTUPNENIi DOKUMENTU CTENARUM FORMOU KOPIi

Nejcastéji  vyuzivanou metodou kopirovani je v knihovnach fotokopirovani
(elektrografické kopirovani). Vyuziva se Casto pii potiebé nahradit poskozeny
dokument papirovou kopii pro vyuziti, napi. kdyz jiz neni plvodni dokument
k dispozici od vydavatele nebo z jiného zdroje. Kopirovani pro ziskani prosté kopie
n¢jakého dokumentu je také reformatovanim ve smyslu toho slova, ale ucel kopie je
jiny, napft. studijni. Neni to ndhrada za dokument. At je ucel kopie jakykoliv, podminky
a postupy zachazeni s dokumenty pii procesu kopirovani jsou stejné¢ a mély by se
dodrzovat. Pokud ma byt pivodni dokument trvale uchovan a chranén, musi byt usetien
procesu opakovaného piimého kopirovani; neni-li vytvofena master copy, musi se
pouzit origindl pii vytvoieni kazdé dalsi kopie, ¢imz ptivodni dokument vyznacné trpi.
Vyuzivané dokumenty lze naptiklad mikrofilmovat nebo poskytovat v digitalni podobé.

Kopie jako nahrady za dokument jsou vhodné pro uloZeni na volné piistupnych
regalech jako nahrada poSkozenych originali. Néaklady jsou srovnatelné
s mikrofilmovanim. Rada instituci chrani své dokumenty pied nadmérnym kopirovanim
pro Ctenare tim, Ze navysi poplatky za pofizeni kopii. Navic pouzitim permanentniho
s archivni kvalitou. BohuZzel fotokopie nefesi problém s nedostatkem ulozného prostoru
a muze snadno narazit na problémy s autorskym zakonem.

Samotny proces kopirovani je pro origindlni dokument velice namahavy.
Kopirovani knih zvlastniho vyznamu nebo archivnich exemplaiti by mélo byt zajisténo
jen odbornym personalem a na vhodném kopirovacim pfistroji.

I pres Skodlivost kopirek a samotného procesu kopirovani je dualezité vyjit vstiic
pozadavkiim &tenait. ReSeni nabizeji kvalitni kopirovaci pfistroje, p¥ima digitalizace
pomoci skeneril, kterd je Setrnéj$i; navic umoZiuje vyuZit informacéni technologie
véetné systému ,.electronical document delivery“ a rovnéz programy ochranného

%0 Antiphonarium Sedlecense; signatura MS. XIII A 6, 266 pergamenovych a papirovych folii o
rozmérech 44 x 32 cm
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reformatovani, diky nimz mohou byt Siroké uzivatelské obci zptistupnény i cenné nebo
poskozené star$i dokumenty. Skenery se objevuji stale Castéji, neziidka v kombinaci
s kopirkou, faxem nebo tiskdrnou napojenou na pocita¢. Digitalizovany dokument se da
vytisknout nebo prohlizet na monitoru. Ziskané kopie v grafickém formatu je mozné
prevést do textové podoby s pouzitim programovych nastroji pro piepis systémem OCR

Klasickou a dosud pouzivanou moznost zhotoveni kopii pro potieby ¢tenaiti nabizi
klasicka fotografie. Je vhodna zejména tehdy, pottebuje-li uzivatel reprodukci
Kk publikaénim nebo vystavnim Gc¢eliim, nebo je dokument v mimofadné $patném stavu
(napt. vybledlé pismo, poskozeny text, prosvitajici tisk z druhé strany atd.). K potizeni
kopie celého knizniho titulu tato metoda nevyhovuje.

V uvahu ptipada také barevna fotografie, 1 kdyZ Zivotnost barevného filmu je kratsi.
Obecné je 1épe doporucit pro obrazové nebo nebo atypické dokumenty, knihy s ¢etnymi
barevnymi ilustracemi nebo napt. pro iluminované rukopisy radéji metodu piimého
skenovani, zejména pokud je origindl v zachovalém stavu. Popfipad€ je moZno pouZit
ucelové modifikovaného snimkovani digitadlnim fotoaparatem, které spojuje vyhody
digitalizace a fotografie; coz je dnes mezi ¢tenati/badateli zcela obvyklé.

Neni tfeba zadné zatfizeni mimo kopirovaciho stroje.

Je moZno zachovat médium a format originalu.

VétSinou je cenoveé vyhodnéjsi nez ostatni metody reformatovani, zv1asté pokud
je ptedlohou jednobarevny dokument.

6.5.1 Vyhody fotokopirovani
[ ]
[ ]
[ ]

6.5.2 Nevyhody fotokopirovani

e Fotokopie zhotovené ptimo z fotokopie originalu jsou obycejné méné kvalitni
nez papirové tisky z mikrofilma.

e Naklady na zhotoveni dalSich fotokopii jsou vysSi nez naklady na zhotoveni
papirovych kopii z mikrofilmu.

e Nastava narust materidlu, pokud se uchovava i original.

e Intenzivni osvit, vyzafovani UV zafeni, které se v kopirovaném dokumentu
kumuluje.

e Emise tepla pti zapékani kopie.

e Emise ozonu.

6.5.3 Mechanické a jiné posSkozeni zptisobené kopirovanim

Potizovani kopie z dokumentu — knihy, periodika, separatu, grafického listu, atd. je
traumatizujicim zdsahem, at’ uz k nému dochazi z jakéhokoliv divodu. Muze stav
origindlu vyrazné zhorSit mechanickym poskozenim nebo pfi pouziti nékterych typil
kopirovacich pfistroji vlivem UV osvitu, jehoz Skodlivé u€inky maji kumulativni
charakter. Fyzicky stav dokumentti vyrazné ovliviiuje zpusob kopirovani a typ knizni
vazby.

Nejhlite byvaji postizeny novéjsi publikace s moderni lepenou vazbou (mnohdy
lame, vazané ro¢niky periodik ve formatu piesahujicim A4, objemné svazky, historické
a vzacné dokumenty. Utrpi ovSem i pomérné zachovald a kvalitné¢ vazand kniha, pokud
je kopirovana celd. Dochazi k vypadavani listd, jejich kréeni a potrhani, ztraté,
k uvolnéni knizniho bloku z desek a k urychleni celkového starnuti dokumentu. Casto
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se jedna o nenapravitelné destrukce; ne vzdy je mozno provést pievazbu takto
poskozeného dokumentu (kiehky papir, knizni blok rozpadly na jednotlivé listy aj.).

Bézné kancelaiské kopirky i skenery jsou v podstaté nevhodné pro kopirovani vazanych
knih, protoze je nutno u oteviené knihy vyvinout tlak na jeji hibet, aby kopie byla
dobréa. Nejvice trpi na kopirovacich ptistrojich publikace vétsich formatd, jakymi jsou
noviny a Casopisy, které¢ by nemély byt na téchto pfistrojich kopirovany vibec. Knihy,
které jsou soucasti konzervaCnich sbirek knihoven, a u kterych kopirovani muize
zpusobit zavazné posSkozeni, je tfeba reformatovat a kopie zhotovovat z mikrofilmu,
nebo digitalniho formatu.

I Setrnéjsi postupy pouzivajici tzv. kolébky, na kterou se svazky pokladaji napt. u
kniznich skenerii nebo mikrofilmovaci kamery, pfedstavuji negativni zasah do stavu
dokumentu. Pocet negativnich zmén stoupd strmou fadou v zavislosti na poctu
kopirovani od neznatelnych az k destrukci dokumentu. Velkym nebezpe€im je svételny
zdroj v kopirce, ktery vydava UV zafeni.

| v pfipadé, Ze se jedna o ,uzitny* knihovni fond, ktery nema archivni charakter,
neni nijak ponieny ani kysely, a kde jsou dokumenty vyfazovany v krat§im ¢i sttednim
c¢asovém horizontu z diivodu opotiebovani exemplafe, prostorovych divodi nebo
minimalniho vypijéniho obratu, vyplati se vénovat oblasti kopirovani dostatecnou
pozornost. Je zbyte¢né vytadit obsahové kvalitni publikaci, kterd se té$i zajmu Ctendii a
kterou je obtiZzné znovu ziskat do fondu, jen proto, Ze jeji lepend vazba nevydrzela
vicenasobny proces kopirovani.

Z diivodu mechanické ochrany by se nemély kopirovat tyto dokumenty:
e kiehké a poSkozené¢ dokumenty;
pevné svazané dokumenty;
vzacné tisky a fotografie;
knihy sesité sponkami anebo sesité po stranach;
pergamenové dokumenty;
lepené vazby;
velkoformatové dokumenty, které jsou vétsi nez snimaci pole kopirky;
paperbacky, jsou jen lepené a nedaji se bez poskozeni oteviit na thel 180°;
kiehké noviny, mapy, plany.

6.5.4 Manipulace a zasady pfri fotokopirovz’mi351
e nevyvijejte tlak na hibet knihy;
e neotvirejte knihu vic nez na thel 180°;
e pokud se dé¢la vice kopii jedné stranky, druhou a dalsi kopii udélejte z kopie
prvni;
e omezte pocet otevieni jednoho dokumentu tak, aby se neposkodila jeho vazba;
e nezanechdavejte knihy na vrchu kopirky, ponici se teplem;
e nikdy nenechavejte fotografie na snimacim poli, trpi teplem.

6.5.5 Fotokopirovaci pristroje

Pro kopirovani kniZznich pfedloh jsou nejvhodnéjsi kepirky, které jsou vybaveny tzv.
HStudenym* zdrojem zéfeni a které umoZiuji kopirovani shora, tedy bez ptevraceni

%! National Preservation Office. Photocopying of library and archive materials [online]. 2000. s. 4.
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knihy textem doli ke sklu kopirky. Pro jakykoliv knihovni fond (snad s vyhradou
denniho tisku, ktery mlze mit omezenou dobu uzitnosti) jsou nepiijatelné malé
kopirovaci ptistroje s pohyblivou sklenénou deskou.

Pro kopirovani lze vyuzivat mj. specialni kopirky (napt. Océ Bookcopier), které
svou konstrukci umoziuji kopirovani knihy rozeviené na cca 120°. Knihy se vsak
prevraci tiskem dold. Jedna se o konstrukci znamou pod oznacenim “edgecopier”.
Kopirovaci pfistroje se zalomenou pokladaci plochou, kterd dovoluje manipulaci
Setrnou vuc¢i vazb€, predstavuji alternativu vhodnou pro bézny vypujéni fond a
ptijatelnou pro ojedin€lé kopirovani z dokumentii sice zatfazenych do archivniho fondu,
ale pochazejicich nejpozdéji z poloviny tficatych let dvacatého stoleti, tyto dokumenty
vSak musi splitovat podminku dobrého fyzického stavu a formatu mensiho nez A3.

Stolni skener je vhodny spiSe na listovy material, nejvyse na plnéni jednordzovych
pozadavkl ¢tenaii ze soudobych béznych knih nebo ¢asopisti ve ,,spotfebnim* fondu
(nehodi se pro umelecké publikace nebo na knihy v lepené primyslové vazbg¢).

Knizni, jinak planetarni skenery, jsou nesrovnatelné¢ vhodné&jsi, obvykle jsou
spojeny s digitalni kopirkou nebo rychlotiskarnou s vystupem na A3 (skenery znacek
Bookeye, Minolta, Zeutschel). Jsou vybaveny stolem pro vyrovnavani rozdili vazby,
maji iplnou Sedou Skalu a mohou skenovat predlohy az do formatu A0 (rozeviena kniha
formatu Al). V soucasné¢ dobé jsou knizni skenery vybaveny softwarem, ktery fesi
nékteré otazky ztizené Citelnosti origindlu. Vystup z knizniho skeneru miize byt
podobné jako u kopirek ve formé elektrostatické zvétSeniny - xerokopie, ale také
dovoluje ukladat digitdlni data se vSemi vySe uvedenymi vyhodami, které tato cesta
poskytuje. Nevyhodou je opét omezeni velikosti formatu, piipadné¢ mimotadnou
tloustkou svazku. Knizni skener nahrazuje barevnou xerokopii, nabizi ndvaznost na
dalsi informacni technologie, ale nefesi ani dlouhodobé uchovavani naskenovaného
obsahu, ani neumoznuje tvorbu vétSich soubortt dokumentti v elektronické podobé bez
pouziti specialnich softwarovych néstrojt.

Pro vzacné predlohy je vhodnéjsi vyuzivat mikrografické kamery nebo knizni
skenery, které maji stal konstruovany pro vazané knihy (bookcradle), vcetné
specialniho stolu (kolibky) pro knihy rozeviené na 90°. Poskytuji komfort a bezpeéi pro
svazky ptinejmensim z hlediska mechanické manipulace.

6.5.6 Vychodiska procesu fotokopirovani v institucich®*

e Instituce by mély poskytovat rtiizné druhy kopirovacich sluzeb uzivatelim, ale
jen kdyZz neohrozuji dokumenty samotné. Pokud je to mozné, dé€laji se kopie
Z kopii k tomu uréenych.

e Vedeni archivu/knihovny by mélo podporovat pouziti kopirek vhodnych a
ohleduplnych k dokumentim.

e Personal by mél mit vycvik v kopirovani a ohleduplné manipulaci, mél by umét
rozhodnout o vhodnosti materialu ke kopirovani.

e UZivatelim by mély byt k dispozici ndvody na kopirovani riznych materiald a
formata.

e Poplatky za kopirovani by mély pokryvat pfimé i skryté ndklady vcetné

nasledujici ochrany originald.

MoZnosti samostatného kopirovani uzivateli by mély byt omezeny na minimum.

%2 National Preservation Office. Photocopying of library and archive materials [online]. 2000. s. 2.
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e Pokud neni mozna obsluha kopirky a uzivatelé¢ kopiruji sami, pak je dobré
umistit kopirku tak, aby byla v zorném poli pracovnika knihovny. Je nutno
vyvésit u kopirky jasny a srozumitelny ndvod na zachazeni a kopirovani, spolu
se specifikaci, jaky material je a jaky neni mozno kopirovat.

6.5.7 Fotokopirovaci papir a toner

Fotokopie by mély byt zhotoveny na papiru, ktery splituje pozadavky americké normy
ANSI Z39.48-1992 nebo normy ISO 9706 o permanentnim papiru (viz kap. 2.1.2), na
cernobilém kopirovacim stroji, protoze barevné fotokopie nejsou dlouhodobé stabilni.
The American Society for Testing and Materials (ASTM) publikovala archivni standard
pro kvalitu papiru i kopie v ,,Standard Specifications for Copies from Office Copy
Machines and Permanent Records” (ASTM D3458-75).

Toner se doporucuje cerny uhlikovy se stabilnim pryskyticovym pojidlem. Dilezita
je kvalita priiniku toneru do papiru. Kopirovaci stroje by mély byt dobie udrzovany, aby
zabezpecCily spravnou teplotu na spojeni toneru a papiru. Pokud se Cerstva kopie pti
dotyku rozmaze, znamena to, Ze stroj nefunguje spravnge.
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7.1 STRATEGIE A KONCEPCE OCHRANY

Planovani a vytvoteni koncepce ochrany je postup, pomoci kterého jsou definovany
zékladni potteby ochrany fondu a dany priority. Cilem je ur€it smér dalSich aktivit v
instituci, které umozni nastavit postupy ochrany. Koncepce samotna je formalni
prohldseni (rozhodnuti), které ztélestiuje cile a vychodiska organizace na urcity Casovy
usek, Casto pét nebo deset let. Musi zahrnovat vSechny sbirky a typy dokumentt, méla
by byt realistickd a proveditelnd. Plan vymykajici se moznostem proveditelnosti Ci
financovani nema zadny prinos.

Koncepce ochrany je uCinnd a smysluplna pouze tehdy, pokud vede
k bezprostiednimu uvadéni do praxe. Casto je jednodussi zpodatku zalit s malym
nepfetrzitym programem udrzby, na ktery se pozdé&ji nabali Sir$i koncepce.

Jesté diive, nez se zaCne zvaZovat koncepce ochrany, musi knihovna mit jasnou
piedstavu o cilech a rozsahu, v kterém zamysli ochranovat své sbirky. Ne kazda
knihovna mtiZze chréanit své fondy neptetrzité, koncepce mize existovat pouze ve vztahu
k celkovému cili knihovny. Pouze az je knihovna schopna definovat $ifku zaméru a své
cile, bude mozné urcit rozsah péce ¢i rozvoje sbirek. Dulezité je také si uvédomit, jak
dlouho zamysli knihovna knihovni jednotky uchovat, taktéz rozmyslet finan¢ni naroky
takového rozhodnuti.

Problémem je casto omezeny rozpocet organizace a finance, které¢ je ochotna
obétovat na ochranu fondu. PfiCemz plati (a nejen u nas), ze pen¢z se zpravidla nikdy
uloZeni a zlepSeni prostiedi, nez na libivé restauratorské zasahy. Pamatovat se musi pti
dlouhodobych projektech na inflaci a také na dodateCnou cenu lidské prace. Pri

dlouhodobych projektech je dobré zastitit se grantovou pomoci.

V SirSim zabéru by ochrannd koncepce méla definovat cile instituce a meéla by
obsahovat®*:

soubor standarda pro uloZeni, Cisténi a zachazeni s materialem,;

program vychovy a vzdélavani personalu a uzivateld;

plan pro napravu Skod po katastrof¢;

plan na oSetfeni, ¢iSténi a opravu knihovnich jednotek;

priority pro konzerva¢ni zasahy vSeho druhu;

podminky pouzivani faksimilii ¢i jinych napodobenin jako nahrady za origindl.

courwhE

Malokdy je moZné v jedné organizaci (instituci) pfipravit a pouZzivat strategii, ktera se
da aplikovat na cely fond, pfedevS§im ztoho divodu, Ze ve sbirkach je témér vzdy

%3 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 19.
%% KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of Library Collecions. 1991. s. 15.
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mnoho riznych formath dokumentd. Prvnim krokem pfi sestavovani realistické
koncepce je odhad, zda urcité jednotky maji byt zachovany (oSetfovany) ¢i ne a jaky
maji vztah ke sbirce jako celku. Prvni uroven je definovdna zdkonem jako povinna
ochrana dokumentt, druha uroven uvazuje o narodni, regionalni nebo mistni dilezitosti.
Casto se stava, ze takova sbirka obsahuje dokumenty ne pfili§ cenné, které ale jako
celek davaji sbirce kulturni a badatelskou hodnotu. Tteti Grovni je pfitomnost tituld,
Které jsou cenné jako artefakty ¢i kvuli obsahu. DilezZitou roli pfi rozhodovani, které
dokumenty chranit a které ne, hraje i vyuzivanost dokumentu ruku v ruce s jeho
predpokladanou zivotnosti.

Neni mozné pii ¢asové a finan¢ni situaci udrzet vSechny dokumenty a material
Vv puvodnich formatech nebo dokonce prevést (reformatovat) jejich intelektudlni obsah
Velmi vhodné by bylo vytvaret priority a vybér ve spolupraci s ostatnimi knihovnami,
aby nedochazelo k plytvani financemi pii duplikaci konzervacnich praci na stejném
titulu ve dvou knihovnach na lokélni urovni. Nabizi se vytvofeni jakési statni nebo
narodni databdze takto oSetfenych jednotek, kam by ostatni knihovny pti rozhodovani

7.1.1 Provadéni prizkumu fondu

Pied samotnym sepsanim koncepce je dulezité znat stav sbirky a zalozit strategii i na
této znalosti. Koncepce je zaloZena na potiebach instituce a musime je tedy napted znat.
Tyka se to predevsim téchto okruhti:

1. Budova. Identifikovat potencialni bezpe¢nostni rizika (pozar, povodné a jiné
piirodni katastrofy).

2. Vnitiek budovy, c¢itarny a depozitare. Zjistit podminky prosttedi, fyzicky stav
polic, aroven osvétleni, teploty, vlhkosti, prasnosti a vzdusnych necistot.

3. Sbirky. Identifikovat rozsah poskozeni vcetné¢ poSkozeni plisnémi, hmyzem,
poskozeni vazeb a zaroven si urCit potieby ochrany i priority.

Konzervacni pruzkum je dilezity pro zjisténi dal$i zivotnosti fondu a jeho jednotlivin.
Nemél by byt povazovan za akademické ,,cviceni, které pouze vytvarii dalsi a dalsi
statistické udaje pro dekoraci vyro¢nich zprav. Musi byt naplanovéano k poskytovani
infoarsrélaci, které budou ptispivat k naplihovani konzervacni strategie. Idedlni vyzkum by
mél™":

pomoci v rozhodovani mezi prioritami uchovani a konzervace;
odhadnout fyzicky stav sbirek;

stanovit ndklady na konzervaci celé sbirky ¢i jeji ¢asti;
vytvoftit kompromis mezi idedlnim a proveditelnym.

el NS =

Samotny proces odhadu fyzického stavu fondu je zavisly na cilech prizkumu a na
potfebach instituce. Fond se mize rozdélit do skupin podle potifebného oSetfeni,
napt. knihy, které potfebuji novou vazbu nebo odkyseleni, knihy které potiebuji obaly
apod. K tomu vSemu se ptipoji do zavéreéné zpravy i Gdaje o podminkach prostiedi,
uloZeni a vyuZivani.

%5 KENNY, G. (ed.). A Reading Guide to the Preservation of Library Collecions. 1991. s. 23.
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Metody prizkumu by mély odpovidat velikosti fondu a tomu, kolik mizeme do
tohoto procesu zapojit pracovnikli. Budou se také liSit ve velkych knihovnach a
v knihovnach malych, kde pracovnici maji daleko vétsi prehled o svém fondu, ale jejich
moznosti byvaji limitovany. Prizkum fondu a potencionalnich rizik mize provadét
osoba zvenéi instituce. Ta mize mit lepSi znalosti nez zaméstnanci, je nestranna,
V posuzovani zkusena a s nadhledem. Muize si dovolit posoudit skute¢ny stav véci bez
strachu z mozného postihu od nadfizenych. Také to muze byt specialista na uzkou
problematiku, ktera se tyka prave vasi instituce. Nespornou vyhodou je, ze osoba zvenci
méa pevnou pracovni dobu a musi zpravu odevzdat do urcitého data, coz zajisti
neprotahovani procesu. Nevyhodou muze byt, Ze tato osoba nezna historii ani
,ukotveni® instituce, tim padem doporuceni mohou byt neproveditelna ¢i sporna.
Najmuti takového odbornika je naro¢né na finance. Priizkum muze dostat za tkol 1
zaméstnanec instituce. Jeho vyhodou je, ze znd veskeré pozadi fungovani instituce, zna
uloZzeni fondii, mize mit na praci vice Casu nez konzultant zvenci, je levngjsi.
Nevyhodou jsou jeho ptfedsudky a zabéhnuté postupy, které mohou ovlivnit jeho
pohled. Miize se také zdrahat navrhnout zmény, které by negativné ovlivnily jeho
pracovni pozici. Zaméstnanec bude muset pravdépodobné pri 6prﬁzkumu vykonavat své

piivodni pracovni povinnosti, coZ miZe cely proces zpomalit>®.

Ve Velké Britanii se v ramci tzv. ,,preservation management uskutecnil v roce 1997
patnactimé&sicni projekt ,,A collection survey method for assessing preservation needs in
libraries and archives® sponzorovany The British Library Research and Innovation
Centre (BLRIC). Cilem bylo vyvinout metodu k odhadu stavu sbirek, potieb ochrany a
dalsich opatfeni, pouZitelnou v britskych knihovnach a archivech®™’. Metoda odhadu je
zalozena na vybéru vzorku 400 jednotek z knihovny nebo jedné jeji sbirky a vyplnénim
kratkého dotazniku pro kazdou jednotku. Dotaznik mé& dvé cCasti, prvni vénujici se
pristupu ke sbirkam, jejich vyuziti, ulozeni, pouZzitelnosti, hodnoty a dilezitosti. Stav

kazdé jednotky (dokumentu) je zahrnut v druhé ¢asti dotazniku®®.

7.1.1.1 Priority pruzkumu

Je samoziejmé nemozné, a to v jakkoliv veliké instituci, ochrénit a zachovat cely fond
dokumentti. V podstaté vSechen materidl je odsouzen k rozpadu, zvlasté pak moderni
knihy. Fondy nemohou byt zachranény vSechny, pouze ¢ast (vybér) z nich. Proto je
tfeba stanovit priority. Stanoveni priorit je proces rozhodovani, které postupy budou mit
zavazny dopad, které jsou podstatné a které jsou vhodné. Tento proces je nejobtiznéjsi,
je k nému tfeba zkuSenych pracovnikt, ktefi maji ptehled o instituci, jejich cilech, jsou
komunikativni a vytrvali. NejschiidnéjSi cestou pro malé instituce je zvazit specificka
kriteria a na zaklad& jejich vyhodnoceni ud&lat rozhodnuti**®. Kriterii pii uréovani
priorit mohou byt:

1. dopad a rozsah, jaky postup ¢i metoda zlepsi ochranu sbirek instituce;
2. proveditelnost, tj. casova a jina naro¢nost, moznosti a znalosti zaméstnanci;
3. naléhavost, tj. zpiisobi otdleni v budoucnosti dalsi a vétsi problémy/vydaje?

%8 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 34.
T EDEN, P. Preservation needs assessment in libraries and archives. 1998, s. 228.

%8 EDEN, P. Developing a method for assessing preservation needs in libraries. 1999, s. 28.
%9 OGDEN, S. (ed.). Preservation of library and archival materials : a manual. 1999. s. 39.
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V Givahu musime vzit také faktory ovlivilujici stanoveni priorit, coz je napi. mira
vyuzivani fondu, jeho stav, jeho ulozeni, jeho cena apod. Jednou z cest miize byt v prvni
rad¢ urcit material, ktery je nepostradatelny a material postradatelny pro budoucnost.
Problém budou puasobit dokumenty, které jsou nékde mezi témito extrémy, a také
subjektivni ndhled jednotlivce, ktery bude rozhodovat. V tomto okamziku se knihovnik
dostava na roven pracovnikiim archivi, ktefi toto rozhodovani podstupuji dnes a denné,
pri¢emz se mohou opfit o rizné vyhlasky a archivni zédkon. K rozhodnuti, jaka sbirka
ma pro nas cenu a jaka ne, je dobré si polozit tyto otazky:

Je sbirka spojena s instituci od jejiho zaloZeni ¢i se ho ptimo tyka?
Je sbirka diilezitd z mistniho hlediska svym obsahem ¢i spojitostmi?
Je sbirka vyuzivana®®®?

Ptispiva vlastnictvi sbirky ke zvySeni prestize instituce?

el N =

%0 Dosti zavadgjici hledisko, uvédomime-li si, Ze existuje spousta sbirek s minimalnim vyuzitim, ale o to
veét§im vyznamem pro svédectvi o minulosti statu, osob apod. Navic kazdy knihovnik vi, Ze jakmile
z fondu vyradi knihu nepouzitou 20 let, druhy den se po ni nékdo shani.
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ZAVER

V celém textu je znat zména V obecném pohledu na knihovni fond, ktery je stale v o¢ich
lidi i uzivateli knihoven pouze souborem knih doplnénym o par kompaktnich diskd.
Stale vice lidi a instituci si ale uvédomuje, Ze jsme uprostied procesu, o némz vime jen
to, Ze co nejdiive budeme muset reagovat a zménit zabéhnuté postupy i pohledy. Jedna
se o proces zmény formati (ale i zmény nosicl) informaci, téch informaci, které
pamétové instituce shromazd’uji, aby je zachovaly a aby je poskytovaly uzivatelim.
Uzivatelé v takto nabizenych dokumentech nehledaji pouze pouceni, ale mnohdy i
zabavu. Jsme obklopeni informacemi v elektronické podobé, které jsou dostupné po siti
nebo na médiich, jako jsou optické disky i1 magnetickd média. Knihy samoziejmé
neustupuji, ale pohled na ochranu knihovnich fondi se musi od zékladu zménit, je
nezbytné zacit brat na védomi nové technologie a formaty. Knihovnici si budou muset
zvyknout a mnohdy 1 pfipustit, Ze ochrana a preventivni opatieni se vztahuji 1 na opticka
média, magnetickd média, filmovy material 1 na elektronicky materidl, ktery je uloZen
na ,,hmotném* médiu nebo je dostupny jaksi ,,nehmatatelné* na Internetu.

Nova média jsou velkou nezndmou, jsou citlivéj$i na podminky uloZeni a zachazeni
nez papirova a jsou propojena s jinou oblasti, totiz se specializovanou technologii, bez
které jsou uloZené informace necitelné, nevytézitelné a tudiz bezcenné. Praveé ptistroje
potiebné na znazornéni informaci obsazenych na raznych discich, kazetach apod. jsou
davodem ke znepokojeni. Pfedpokladalo se, ze nova média budou ohroZena hlavné tim,
jak rychle budou degradovat, jak budou odolna. Ukazuje se vSak, Ze hlavnim omezenim
zivotnosti téchto médii bude technika a prehravaci a jiné ptistroje. Vyrobci totiz stale
vyvijeji nové technologie, formaty a zpusoby piehravani i1 zdznamu. Dochézi tak
Kk tomu, Ze informace staré napf. dvacet let nelze zadnym zpusobem vyuzit, nahlédnout
nebo jinak pouzit, ackoliv jejich nosi¢ je naprosto v poradku. Jednoduse zafizeni urcené
k piehrani konkrétniho nosice uz neni k dispozici, nevyrabi se a dalo by se nalézt pouze
u jednotlivet nebo v muzeu. Informace se stala nedostupnou. Pravé tomuto by lidé
pracujici v pamét'ovych institucich méli s pomoci svych znalosti zabranit.
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SEZNAM ZKRATEK

BLDSC
BLRIC
CCl
CENL
CPA
CRCDG
DEZ
EBS
ECPA
EPS
EROMM
ETO
FEP
HVAC

IADA

ICROM
IFLA
IPI
IPM
ISR
MEK
MMSB
NICH
NK CR
NLA
NLC
NSF
OCR
PAT
RV
SEPIA
SKIP
uv
VISK

British Library Document Supply Centre

The British Library Research and Innovation Centre
Canadian Conservation Institute

Conference of European National Librarians
Commision on Preservation and Access

Centre de Recherches sur la Conservation des Documents Graphiques
dietylzinek

elektronicky bezpecnostni systém

European Commission on Preservation and Access
elektronicky protipoZarni systém

European Register of Microform Masters
etylenoxid

Federation of European Publishers

Heating, Ventilation, Air Condition

Internationale Arbeitsgemeinschaft de Archiv-, Bibliotheks-, und
Grafik- Restauratoren

International Centre for the Study of the Preservation and the
Restauration of Culture Property

International Federation of Library Associations and Institutions
Image Permanence Institute

Integrated Pest Management

Institute for Standards Research

metyletylketon

Memoriae Mundi Series Bohemica

Netherlands Institute for Cultural Heritage

Narodni knihovna Ceské republiky v Praze

Narodni knihovna Australie

Kanadska narodni knihovna

National Science Foundation

optical character recognition

Photographic Activity Test

relativni vlhkost

Safeguarding European Photographic Images for Access

Svaz knihovniki a informaénich pracovnikit CR

Ultra Violet — ultrafialové svétlo (zafeni)

Vefejné informacni sluzby knihoven
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